POSTĘPY W ELEKTRONICE POWSZECHNEGO UŻYTKU PL ISSN 0239-8435 


l 


Najmniejszy obecnie kamwid standardu VHS-C o masie 780 g model NV-S1E firmy Panasonic 
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Ekran płaski 14-calowy skonstruowany przez firmę Sharp, który uzyskał nagrodę 1990 r. Eduarda Rheina (patrz AV — w 
skrócie) 
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Fot. na str, I okł. Złoty medalista na Międzynarodo- 
wych Targach Poznańskich 1990 — zestaw satelitar- 
ny firmy WISI 


Video-8 — zwycięzca 
Na wystawie Photokina '90, która odbyła się w dniach od 3. do 9 
pażdziernika w Kolonii, pojawiły się wyrażne oznaki przewagi 8-mili- 
metrowego standardu zapisu magnetycznego Video-8 nad 0,5-calo- 
wym standardem VHS. Przypomnijmy, że system Video-B został przy- 
jęty — jeszcze w 1983 roku — przez niemal wszystkich producentów Kóln 1990 
magnetowidów jako jedyny perspektywiczny system światowy. Jedy- 

nie aktywna i inteligentna polityka licencyjna i techniczna koncernu JVC sprawia, że 
sprzęt VHS utrzymuje na rynku światowym wciąż przewagę nad konkurentem. | to do te- 
go stopnia, że główni promotorzy Video-B zostali przez rynek zmuszeni do podjęcia pro- 
dukcji magnetowidów VHS, Obecnie obserwujemy początek odwrotnego procesu 

Odwrót ten zapoczątkowali Amerykanie wykazując od pewnego czasu rosnącą skłonność 
do zakupu kamwidów Video-8. Z reportaży ze słynnej wystawy CES (Consumer Electro- 
nics Show, Chicago, 2-5 czerwca 1990 r.) można było się dowiedzieć, że główni 
szermierze standardu VHS na tamtejszym rynku, Zenith, Hitachi i RCA (koncern Thomso- 
na) zademonstrowali tam po raz pierwszy modele swoich kamwidów Video-8. Podstawo- 
wym powodem tego zwrotu jest docenianie w coraz większym stopniu zalet eksploatacy|- 
nych Video-8, które właśnie stanowiły podstawę decyzji w sprawie wyboru jednolitego stan 
dardu światowego w 1983 r. Należą do nich małe rozmiary, mała masa i stosunkowo dłu- 
gi czas nagrania na jednej kasecie, cechy stanowiące konsekwencje zastosowania taśmy 
8 mm. Przyjmując standard Video-8 można myśleć obecnie o dalszej miniaturyzacji 
sprzętu wideo, co wydaje się raczej nierealne przy trzymaniu się standardu VHS 
Zapowiadany od pewnego czasu przez JVC najlżejszy kamwid świata standardu VHS-C o 
symbolu GR-AX7V ma ważyć tylko 730 g, a przecież jest procentowo o wiele cięższy od 
modelu, jakim zamierzają się już wkrótce chlubić producenci z obozu Video-8, Jeden z 
menedżerów firmy Canon, Wayne Nishiona, przepowiada, że najlżejszy kamwid tego sy- 
stemu będzie ważył w 1991 r. — 550 g, zaś jego następca, który ukaże się rok później — 
tylko 450 g 

Natomiast jakość nagrania, po wprowadzeniu 
najnowszych ulepszeń do sprzętu obu standar- 
dów, |est porównywalna. Powstała sytuacja skło- 
niła głównych obrońców standardu VHS, a mia- 
nowicie firmy Panasonic, JVC, Sharp | Philips, do 
złożenia oświadczeń zmieniających ich stosunek 
do Video-8. Przy tym mówi się nie tylko o kamwi- 
dach, lecz również o magnetowidach tego stan- 
dardu. Opóźnić — choć nie odwrócić — proces 
przemiany mogłoby tylko jakieś nowe, wystrzało- 
we osiągnięcie w laboratorium któregoś z produ- 
centów VHS. O interesujących modelach kamwi- 
dów, zwłaszcza zaś wyposażonych w tego rodza- 
ju nowe właściwości, prezentowanych na Photo- 
kina 90, poinformujemy w reportażu z wystawy w 
numerze styczniowym Audio-Video w 1991 r. 

Na fotografii obok kamwid firmy Sony o masie 
700 g. Cena 2000 DM. (/.a.) 


Najlepsze Życzenia Z okazji Świąt Bożego Narodzenia 
oraz Nawego 19gi Raku naszym Czytelnikom sklada Redakcja 


Od stycznia 1991 r. czasopismo nasze będzie wydawane jako miesięcznik. 

Ze względu na przerwę wakacyjną (lipiec, sierpień) rocznie będzie się ukazywać 10 numerów czasopisma. Zeszytom 
przywracamy kredowaną okładkę, co zwiększy ich objętość o 4 strony. Również wewnętrzne strony numeru będą dru- 
kowane na kredowanym papierze. Ta zmiana oraz prawie trzykrotny wzrost ceny druku, jak również ogólny wzrost 
kosztów powodują, że jeden egzemplarz czasopisma będzie kosztować w kioskach 6500 zł, zaś przy zamówieniu z do- 
stawą do domu 6200 zł. Przyjmujemy zamówienia tylko na trzy kolejne numery. Do tego celu służy zamieszczony na 
str. 27 przekaz pocztowy. UWAGA! Przy wysyłce zagranicę cena wynosi 12000 zł za jeden egzemplarz. Redakcja. 


Jeśli chcesz, aby czytelnicy Audio-Video stali się promotorami Twoich wyrobów, zamieść ogłoszenie na na- 
szych łamach. Informacje pod telefonem redakcyjnym w godz. 10-12. 
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© Nowości audio lirmy BASF. Do najbardziej eksponowanych 
przez firmę należy kaseta magnetofonowa Chrome Super II prze- 
znaczona do przegrywania płyt kompaktowych z czasem rejestra- 
cji 100 min. Dzięki temu na jednej kasecie mieszczą się utwory 
dwóch płyt CD. Niezwykle stabilna i precyzyjnie wykonana obudo- 
wa zawiera taśmę magnetyczną z podwójną warstwą tlenku chro- 
mu naniesioną na folię o bardzo dużej wytrzymałości mechanicz- 
nej, dzięki czemu — jak zapewnia firma — można ją przegrywać 
2000 razy bez obawy o pogorszenie jakości, W tej samej klasie 
high-end mieści się inna audiokaseta o nazwie „Futura”, którą 
ponadto wyróżnia oryginalne wzorniczo opakowanie. BASF konty- 
nuuje tradycje wypuszczania na rynek kaset o oryginalnym wzor- 
nictwie w ograniczonych seriach. Poprzednikiem „Futury” była „La 
Linea”, Na fot. charakterystyczne zestawienie kasety high-end z 
magnetotonem Revoxa tej samej klasy. 


© Wystawa Tele-Audio-Video 1990 w Warszawie. Przedsiębior- 
stwo AGPOL zorganizowało w dniach 23-26 pażdziernika 1990 r. 
w Warszawie już po raz czwarty imprezę pod tym tytułem, w któ- 
rej tym razem wzięło udział 19 wystawców z kraju i zagranicy. 
Specjalnego reportażu z Wystawy w naszym czasopiśmie nie 
przewidujemy, ponieważ wszystkie nowości z Wystawy były już 
omawiane przy innej okazji na naszych łamach. Inicjatywę organi- 
zowania tego typu wystaw wszyscy witają z uznaniem, niemniej 
zastanawia ograniczony zasięg wystawy, nie zmieniany od czte- 
rech lat. Wydaje się, że Polska mogłaby być wykorzystana jako 
miejsce promacji handlowej sprzętu audiowizyjnego na skalę po- 
dobną do Targów w Kolonii 


© Nowe telewizory wielkoekranowe. W uzupełnieniu tekstu doty- 
czącego odbiorników z ekranem o przekątnej 90 cm i większej, 
opublikowanego w numerze 5/90 str. 29, podajemy oceny siedmiu 
nowo przebadanych modeli. Kolejne dane: 1 — model, 2 — prze- 
kątna w cm, 3 — łączna liczba punktów, w tym: 4 — za obraz, 5 
— za dźwięk, 6 — ocena, 7 — cena w DM 


1 2 38 4 5 6 7 
Loewe Art 95 90 72 386 16 b.dobry 8600 DM 
Philips Matchline 2090VT 90 62 32 15 dobry 9000 DM 
Grundig M95-100 IDTV 90 61 32 14 dobry 8500 DM 
Grundig M82-100 IDTV 7 61 32 14 dobry 4500 DM 
Philips Superscreen 8850 117 60 32 14 dobry 6000 DM 
Mitsubishi CT-3703 EST 90 59 33 13 zadowal. 6000 DM 
Grundig Cinema 100 IDTV 117 56 30 11 zadowal. 11000 0M 


© Spór o DAT wciąż trwa. Magnetofon cyfrowy (DAT — Digital 
Audio Tape) jest wciąż odsuwany od rynku. Na jesieni 1990 r. co 
najmniej pięć firm zdecydowało się na promocję tego wyrobu wy- 
posażonego — zgodnie z postulatem producentów płyt CD — w 
układ SCMS zapobiegający kopiowaniu, lecz okazało Się, że roz- 
wiązanie to wciąż nie zadowala przemysłu fonograficznego, Układ 
SCMS (Serial Copy Management System) opracowany został w 
firmie Philips | zaakceptowany przez wszystkich wytwórców DAT. 
Dzięki temu skierowany przed laty do Kongresu USA projekt usta- 
wy o obowiązku wyposażania DAT w układ antypiracki, który jed- 
nocześnie nie naruszyłby praw użytkownika do wykonania przy- 
najmniej jednej kopii do własnego wykorzystania, miał szansę zo- 
stać uchwalony. Tymczasem związki twórcze | towarzystwa fo- 
nograficzne oprotestowały projekt ustawy, gdyż nie zawiera on 
obowiązku nakładania na taśmy | odtwarzacze DAT opłat na rzecz 
kompozytorów. Spór wciąż trwa. Technika produkcji DAT została 
na tyle usprawniona, że urzączenie to staje się z ekonomicznego 
punktu widzenia coraz bardziej dostępne dla przeciętnego użyt- 
kownika. Firma Sony intormuje, że najtańszy model DAT jej pro- 
dukcji będzie kosztować poniżej 1900 dol. Ale + tu obniżka ceny 
może nie wystarczyć do radykalnego wzrostu popytu, jeśli produ- 
cenci kaset nagranych DAT celowo wstrzymają się od ich produk- 
cji. Na fot. najnowszy model magnetofonu DAT drugiej generacji 
firmy JVC, XD-Z1010TN należący do klasy high-end (3000 DM), 
który obok modelu standardowego (1500 DM) XD-Z505BK ukazał 
się właśnie na rynku. Na wystawie HiFi-Cologne '90 firma JVC 
przedstawiła również prototypy DAT trzeciej generacji z 1-bito- 
wym przetwornikiem (patrz nr 3/90 AV), co zapewnia najwyższą 
wierność odtwarzanych dźwięków nawet tych najcichszych w 
utworze 


© Forlel z płaskim ekranem. Telewizor trudno uznać za mebel 
ozdobny. Nawet jeśli jego bryła jest ukształtowana przez znakomi- 
tego plastyka, jest to w mieszkaniu sprzęt kłopotliwy. Ta niedo- 
godność stała się uciążliwością obecnie, gdy przekątna ekranu 
zaczyna sięgać jednego metra, a w telewizorach projekcyjnych 
nawet tę długość przewyższa. Ponieważ ekran płaski nie zawita 
szybko do mieszkań, opracowano w firmie Philips koncepcję na- 
zwaną „WaliVision”, która polega na wpuszczeniu całego odbior- 
nika w ścianę, tak aby wydawało się, że ekran jest jej częścią 
Producent zastosował ten pomysł do trzech typów telewizorów 
projekcyjnych o przekątnych ekranu 117. 132 i 155 cm. W mie- 
szkaniach, gdzie ściany są zbyt cienkie na ukrycie urządzenia 
Philips proponuje instalację specjalnej ścianki działowej, aby uzy- 
skać taki sam efekt. Cechą. charakterystyczną tej koncepcji jest 
zapewnienie łatwego dostępu do sprzętu w celach serwisowych 
przy jednoczesnym sharmonizowaniu ekranu z wnętrzem. Komp- 
letna instalacja całego zespołu wraz z telewizorem w systemie 
„WaliVision” kosztuje 3,5 do 12 tys. dolarów. 


© Finlandia rozpoczyna próby HDTV. Radio fińskie i koncern No- 
kia postanowiły rozpocząć latem 1991 r. testowe transmisje pro- 
gramów telewizji o dużej rozdzielczości. Głównym tematem tych 
programów będą spektakle operowe, które szczególnie nadają się 
do wyeksponowania zalet HDTV. Nokia jest jedną z firm, która 
bierze udział w realizacji projektu Eureka '95. 
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© HiFi i RDS w samochodzie. W ostatnim roku powstała u wielu 
producentów zupełnie nowa generacja odbiorników samochodo- 
wych. Są one wyposażone w RDS | przystosowane do współpracy 
z magnetofonem i dyskofonem. Znana ze swych osiągnięć w za- 
kresie hifi firma Denon oferuje dwa odbiorniki RDS, modele 
DCR-900R i DCR-700R, o mocy odpowiednio 60 W i 50 W na cztery 
głośniki i ponadto z niezależnymi wyjściami do oddzielnych 
wzmacniaczy mocy. RDS został opisany w numerze 5/88 AV, tutaj 
tylko przypominamy za pomocą wykresu rozkład częstotliwości w 


za w 33 we 
nadawanym pasmie (fot.). Na płycie czołowej odbiornika (fot.) 
przycisk AF służy do automatycznego poszukiwania przez odbior- 
cę najsilniejszej w okolicy stacji do odbioru wybranego programu, 
przycisk TA — do automatycznego włączania odbiornika, gdy na- 
dawane są komunikaty drogowe, a kierowca właśnie słucha płyty 
GD czy kasety, zaś LOUD — włącza filtr fizjologiczny. Między od- 


rektorem częstotliwości, który pracuje w wynalezionym przez fir- 
mę Denon trybie CAMI (Car Audio Modular Interface). Dzięki 
przystawce CAMI, która jest zdalnie, przewodowo sterowana, na- 
stępuje automatycznie dopasowanie poziomów wejściowych syg- 
nałów w celu uzyskania żądanej mocy odtwarzania 


DENON 


© Eureka '95 — druga faza. Europejski program telewizji o dużej 
rozdzielczości znany pod kryptonoimem Eureka '95 wszedł z 
dniem 1. lipca w nową fazę. Jej celem jest wprowadzenie techno- 
logii opanowanej dotąd w ramach EU-95, a zwłaszcza wytworze- 
nie około 1000 odbiorników szerokoekranowych HD-MAC według 
standardu 1250/50. System został po raz pierwszy wypróbowa- 
ny publicznie podczas Mundiale '90. Mianowicie, w Mediolanie, 
Frankfurcie, Paryżu, Eindhoven i Londynie zorganizowano otwarte 
seansy telewizyjne, w czasie których można było obserwować 
transmitowane z Włoch na żywo w standardzie HD-MAC obrazy 
ze stadionów piłkarskich. Podobne transmisje testowe będą prze- 
prowadzane z Olimpiady Zimowej z Francji oraz Olimpiady Let- 
niej i Wystawy Światowej z Hiszpanii. Wszystkie duże europejskie 
firmy elektroniczne stworzyły Wspólnotę Interesów o nazwie „Vi- 
sion 1250", która ma za zadanie sponsorować produkcję progra- 
mów telewizyjnych w standardzie HD-MAC. Organizatorzy progra- 
mu EU-95 odnieśli już pierwszy sukces o zasięgu światowym. Na 
ostatnim posiedzeniu plenarnym CCIR, które miało miejsce w 
Diisseldorfie, europejski projekt normy HDTV oparty na HD-MAC 
został uznany jako równorzędny z projektem japońskim. Ostatecz- 
ny wybór standardu światowego będzie mieć miejsce na kolejnym 
posiedzeniu CCIR w 1986 r. 
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biornik i dyskofon z jednej strony | dodatkowe wzmacniacze z | łoobrazkowymi i przenoszeniu ich za pomocą scannerów o bardzo 


drugiej można włączyć, zmontowany w bagażniku, interfejs z ko- | 


© Hifi high-end w Polsce. Zwiastunem sprzętu hifi najwyższej klasy 
na polskim rynku są zestawy serii 100 i 200 renomowanego szwaj- 
carskiego producente Słuder-Revox. Na sir. IV okładki przed- 
stawiamy wieżę tej firmy serii 100 składającą się z trzech seg- 
mentów: gramofonu CD B126 (S/N — 100 dB, 16 bitów, 4-krotny 
oversampling), wzmacniacza B150 (2% 1380 W — 4 Q; S/N — 98 
dB, 20 Hz = 20 kHz, 0,2 dB) oraz tunera FM (20 Hz — 15 khz. 
+ 0,5 dB; czułość mocno 2 uV; SIN > 80 dB). Również najnowsze 
osiągnięcie Studer-Revox'a w tej dziedzinie, wieża H-Line, która 


| jesienią 1990 r. została z dużym uznaniem powitana przez euro- 


pejską prasę techniczną, ma być wkrótce sprzedawana w Polsce 
Podstawowy zestaw w tej wieży (która składa się z 4 segmentów), 
a mianowicie, wzmacniacza H5 (2 * 250 W, 4 0), tunera, H6 i gra- 
mofonu CD H2 kosztuje w RFN około 6,5 tys. DM. Sprzętowi hifi 
firmy Studer-Revox, a zwłaszcza wieży H-Line poświęcimy spe. 
cjalny artykuł w jednym z najbliższych numerów AV. Przedstawi- 
cielem tirmy Studer-Revox na Polskę jest przedsiębiorstwo Elec- 
tronic-WAJA-Service 


© Videopolis. Olo nazwa miasteczka, które powstanie w olbrzy- 
mim parku wystawowym, europejskim Disneylandzie, które zosta- 
nie oddane publiczności w 1992 r. we Francji. Sponsorem mia- 
steczka Videopolis jest firma Philips. 


© Obraz na ekranie równorzędny fotograficznemu. Na Photokina 
"90 w Kolonii firma Kodak zaproponowała niagazynowanie zdjęć 
fotograficznych na płycie kompaktowej CD zamiast lub obok odbi- 
tek na papierze, Jest to inny system niż.opisana przez nas w nrze 
3/89 AV koncepcja still-video. Foto CD, bo tak nazwano innowację 
Kodaka polega na wykonywaniu zdjęć normalnymi aparatami ma- 


dużej rozdzielczości na płytę kompaktową. W ten sposób zacho- 
wana zostaje kompatybilność z olbrzymim, bo liczącym 250 min 
sztuk, parkiem aparatów fotograficznych. System Foto CD opiera 
się na opracowanej przez Kodaka wspólnie z firmą Philips apara- 
turze rejestrującej stosunkowo tanio cyfrowy sygnał wizyjny odpo- 


| wiadający zdjęciu na płycie CD i to z możliwością późniejszego 


uzupełniającego zarejestrowania dalszych zdjęć, Na płycie kom- 
paktowej można bowiem zarejestrować 100 odbitek kolorowych 
Przy kazdej rejestracji wykonywany jest obrazkowy spis treści z 
kolejnymi numerami w celu wybrania właściwego zdjęcia do od- 
tworzenia z płyty na ekranie telewizora. Obraz na ekranie może 
mieć rozdzielczość sięgającą 18 mln elementów, a więc więcej 
niż obraz HDTV, jeśli sam monitor jest do tego przystosowany. Z 
płyty OD można również wykonać odbitki papierowe, których bar- 
wa i rozdzielczość nie różnią się niemal — według ekspertów — 
od najlepszych odbitek na papierze. Celem systemu Foto GD 
jest nie tyle próba ratowania chemicznej fotografii, ile troska o 
wygodę użytkowników, którzy już obecnie — w całym śwlecie — 
wykonują | przechowują w swoich mieszkaniach w sposób na 
ogół niezorganizowany — 50 mld fotografii rocznie. Philips opra- 
cował specjalny odtwarzacz Foto GD | pracuje nad odtwarzaczem 
uniwersalnym nadającym się zarówno do płyt Foto CD, jak i 
CDDA (muzyki). Nie ulega wątpliwości, że system Foto CD zosta- 
nie w pierwszej kolejności wprowadzony w instytucjach, gdzie już 
obecnie wykorzystywane są systemy aktywne: CD-| oraz CD-ROM 
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TELEWIZJA SATELITARNA 


Nowa generacja satelitów 


EUTELSAT-II 


Organizacja EUTELSAT zdecydowała się wprowadzić do eksploatacji 
nową generację satelitów o powyższej nazwie charakteryzujących się 
parametrami lepiej przystosowanymi do nadawania programów telewi- 


zyjnych. 


Organizacja EUTELSAT (European Tele- 
communications Satellite Organization — 
Europejska Organizacja Telekomunikacji 
Satelitarnej) powstała w 1977 r. z inicjaty- 
wy administracji pocztowych krajów za- 
chodniej Europy. Podstawowym celem tej 
organizacji było połączenie 20 stacji nazie- 
mnych, rozmieszczonych na kontynencie, 
w sieć satelitarną uzupełniającą naziemną 
sieć telefoniczną. W 1979 r. ESA (European 
Space Agency — Europejska Agencja Kós- 
miczna) postanowiła nabyć pięć satelitów 
ECS (European Communications Satellites 
— zwanych później Eutelsat-|) i powierzyć 
ich wykorzystanie organizacji Eutelsat. Po 
wprowadzeniu na orbitę pierwszego sateli- 
ty ECS w 19838 r. okazało się, że nie telefo- 


nia, lecz telewizja stanie się głównym 
żródłem dochodów. Rozwój europejskiej 
naziemnej sieci telefonicznej, a zwłaszcza 
wprowadzenie kabli światłowodowych, 
spowodował znikome zainteresowanie sa- 
telitarnymi usługami telekomunikacyjnymi 
Jednocześnie bardzo szybko wzrastało za- 
interesowanie telewizją satelitarną, przede 
wszystkim ze względu na pojawienie się 
na rynku tanich urządzeń do odbioru indy- 
widualnego. Telewizja satelitarna weszła 
do Europy „kuchennymi schodami”, omija- 
jąc ustalenia Światowej Administracyjnej 
Konferencji Radiokomunikacyjnej ds. bez- 
pośredniej telewizji satelitarnej, która od- 
była się w Genewie w 1977 r 

Szczęśliwym zbiegiem okoliczności satelity 


ECS (Eutelsat-|) mogą być wykorzystane 
nie tylko do świadczenia usług telekomuni 
kacyjnych, ale także do nadawania progra 
mów telewizyjnych i radiowych z przezna- 
czeniem do indywidualnego | zbiorowego 
odbioru (patrz nr 2/89 AV). Obecnie cztery 
satelity pierwszej generacji nadają ponad 
20 programów telewizyjnych i kilka progra- 
mów radiofonicznych. Trzeba jednak pa- 
miętać, że parametry elektryczne tych sa- 
telitów nie są optymalne z punktu widzenia 
retransmisji programów telewizyjnych. Na 
przykład, szerokość pasma przenoszenia 
transpondera wynosi 80 MHz, tzn. jest po- 
nad dwukrotnie większa niż szerokość ko- 
mercyjnego kanału telewizyjnego (27 lub 
36 MHz). Obszary obsługiwane przez te 
satelity nie w pełni odpowiadają zapotrze- 
bowaniu; odbiór w wiely krajach Europy 
Wschodniej 'jest utrudniony. Pojemność 
akumulatorów jest zbyt mała, aby zapew- 
nić pracę wszystkich transponderów w 
czasie, gdy satelita przebywa w cieniu Zie- 
mi 

Z tych względów organizacja EUTELSAT 
zdecydowała się wprowadzić do eksploata- 
cji nową generację satelitów o parame- 
trach lepiej przystosowanych do nadawa- 
nia programów telewizyjnych — tabl. 1. 


Dane techniczne 


Satelity Eutelsat-|| są satelitami średniej 
mocy. Moc transpondera wynosi 50 W. Sa- 
telity są wyposażone w 22 transpondery 
(rys. 1): 16 operacyjnych i 6 zapasowych; 
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Rys. 1. Schemat blokowy przekaźnika 


'komunikacyjnego satelity Eutel 
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A 


wszystkie transpondery operacyjne mogą 


pracować w czasie przebywania satelity w | 11 GHz 

cieniu Ziemi. Transpondery mają szero- 

kość pasma przenoszenia 72 MHz lub 36 | [wiązka PUNKTOWA 20 r 2 | 
MHz i pracują w zakresach częstotliwości | |poLARYZACJA POZIOMA OCZ 1075 158 | 


0,95-11,7 GHz lub 12,5-12,75 GHz. Roz- 
kład częstotliwości pracy transponderów 
pokazano na rys. 2 

Transpondery o szerokości pasma 72 MHz | |POLARYZACJA PIONOWA] 19991 
mogą być wykorzystane do nadawania 
dwóch programów telewizyjnych. W takim 
rzypadku zastępcza moc promieniowana 
kolorowa EN maleje o h dB WIĄZKA PUNKTOWA | 


WIĄZKĄ SZEROKA 


Na szczególną uwagę zasługują anteny 
satelity Eutelsat-il| Charakteryzują je na- 
stępujące właściwości 

zastosowanie szerokich wiązek, obej- 


|PoLARYZACJA POZIOMA 1554 
ERZE! L 


WIĄZKA PUNKTOWA 
POLARYZACJA PioNową | 


mujących całą Europę, Turcję i Wyspy Rys. 2. 
Kanaryjskie oraz wiązek o dużym zy- | "757 GHz Rozkład 
sku energetycznym, obejmujących , częstotli- 
Europę Zachodnią i Środkową (rys. 3). wości 
możliwość zdalnej zmiany kształtu wią- | [por aprzacia o Ia I 43 44 | Środka: 
zek w celu optymalnego pokrycia ob. POZIOMA | 12; 3 |[_120 || 12646 | 12,708 aoi 
sługiwanych obszarów. — derów sa- 
— zastosowanie ortogonalnych polaryzacji || POLARYZACJA TE I I a [ „48 || 8 | telity Eutel. 
liniowych (poziomej | pionowej) w celu POWOWA || 12562 || 1253 || 12626 || 12666 j| 12708 sat-ll 


WIĄZKA DUŻEJ MOCY 


ANTENA WIĄZKI ZACHODNIEJ 


Rys. 3. Kształłowane wiązki promieniowania anten satelity Eutelsat-!l obejmują całą Europę, a także Turcję i Wyspy Kanaryjskie (wiązka szeroka) lub 
Europę Zachodnią i Środkową (wiązka punktowa 0 dużym zysku energetycznym) 
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Pokrycie 


TELEWIZJA SATELITARNA 


f pierwszej I drugiej generacji 


Liczba anten 
1 nadawczo-odbiorcze 
(obie dwupolaryzacyjne) 
Reflektor z układem 
ortogonalnych przewodów 
i wielotubowym źródłem 


Szeroka wiązka 
eliptyczna (europej- 
ska), trzy eliptyczne 
wiązki punktowe 

(wschodnia, zachod- 
nia | atlantycka) 


Kształtowana wiązka 
europejska (szeroka) 

i kształtowana wiązka 
o dużym zysku energe. 


Możliwość zmiany 
kształtu wiązek 
EIRP: 
wiązka szeroka 
wiązka punktowa 
Liczba 
operacyjnych 
transponderów: 
oświetlenie 
zacienienie 
Moc zasilania 
Okres życia 
Masa startowa 
Masa na orbicie 
Stabilizacja 
Rozmiary satelity 
Długość baterii 
słonecznej 
(rozwiniętej) 


2,5x 2,525 m 


28 = 2, 0% 2.5 m | (1/2) oznacza wykorzystywanie połowy transpondera, tzn. dwa programy 


-0 ow o we 


Rys. 4. Warunki odbioru sygnałów z s. M F-1 (13'E): 
a — wiązka szeroka (C/N = 12 dB, F = 1,3 dB); b — wiązka punktowa, po- 
laryzacja pozioma (C/N = 13 dB, F = 1,5 dB), C — wiązka punktowa, pola- 
ryzacja pionowa (C/N = 13 dB, F = 15 dB); C/N — stosunek mocy sygna- 
łu użytecznego do mocy szumu na wejściu konwertera częstotliwości, F — 
współczynnik szumów konwertera 


Rys. 5. 
Rozmieszczenie 
tub - oświetlają- 
cych reflektor 
anteny satelity 
Eutel u 


Tablica 2 
Planowane programy telewizyjne dla satelity 
Eutelsat-il F-1 (13'E) 


Wiązka szetoka 
(europejska) 
SUPER Channel 
TV 5 europe, 
World Net 
SAT, 1 
Wiązka punktowa 
(o dużym zysku 
energetycznym) 
TELECLUB 20(1/2) 
EBC 
3 sat 
NL-PTT, TRT 5 
MBC 
Galavisión/eco 
Nordic Channel 
(British Telecom Int.) 
(British Telecom Int.) 
EURSPORT 
(TELECOM 10) 
(TELECOM 10) 
(TELECOM 1C) 
(TELECOM 10) 


<<<<<IIIIIIIII 


telewizyjne są nadawane za pomocą jednego transpondera; zastępcza moc 
promieniowana izotropowo (EIRP) maleje o 4 dB. 
H — polaryzacja pozioma, V — polaryzacja pionowa 
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Rys. 7. Układ oświetlający (tuby wraz z siecią 
dystrybucyjną) reflektor umieszczony na zachod- 
ścianie satelity Eutelsat-1l 
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Rys. 6. Sieć zasilająca tuby oświetlające reflektor anteny satelity Eutelsat-ll 


dwukrotnego wykorzystania dostępnych 
kanałów częstotliwościowych; 

duża czystość polaryzacji: współczyn- 
nik dyskryminacji polaryzacyjnej jest 
nie mniejszy niż 34 dB; 

duża obciążalność: 16 transponderów o 
mocy do 50 W każdy; 

duża szerokość pasma: 10,95-- 12,75 
GHz podczas nadawania i 140-145 
GHz podczas odbioru; 

— lekka, zwarta konstrukcja. 

Jedna z anten, umieszczona na wschod- 
niej ścianie satelity, może odbierać sygna- 
ły z obszaru całej Europy oraz nadawać (8 
kanałów) na ten sam obszar lub — po 
przełączeniu — na mniejszy obszar z 
większym zyskiem energetycznym (rys. 3). 
Współczynnik przydatności podczas odbio- 
ru zawiera się w granicach od — 3,5 do 2,0 


dB (1/K). Zastępcza moc promieniowana 
izotropowo w szerokiej wiązce wynosi od 
46 do 48 dBW, w wąskiej wiązce — od 50 
do 52 dBW. Druga antena, umieszczona na 
zachodniej ścianie satelity, może nadawać 
sygnały (14 kanałów) na obszar całej Euro- 
py lub na jej centralną część. Zastępcza 
moc promieniowana izotropowo przez an- 
tenę zachodnią jest taka sama jak przez 
antenę wschodnią. Duża wartość zastęp- 
czej mocy promieniowanej izotropowo 
umożliwia odbiór sygnałów z satelitów Eu- 
telsat-|| za pomocą stosunkowo małych an- 
ten. W obszarze objętym szeroką wiązką 
potrzebna jest antena o średnicy około 1 
metra na przeważającej części Europy i 
około 1,5 metra w całej Europie (rys. 4). W 
obszarach objętych wiązkami o dużym zy- 
sku energetycznym wystarczy antena o 
średnicy około 0,8 metra na przeważającej 
części Europy 


Uzyskanie kształtowanych wiązek promie- 
niowania wymaga zastosowania skompli- 
kowanego układu oświetlającego reflektor 
anteny. W *przypadku Satelity Eutelsat-il 
układ oświetlający składa się z 22 tub pira- 
midalnych o różnych aperturach, rozmie- 
szczonych w sposób pokazany na rys. 5. 
Tuby te są połączone z wejściami anteny 
za pomocą sieci złożonej z szerokopasmo- 
wych dzielników mocy,  falowodowych 
przesuwników tazy, diplekserów, sprzęga- 
czy hybrydowych i przełączników (rys. 6). 
Tuby znajdujące się w środkowej części 
układu oświetlającego (oznaczone kolorem 
niebieskim na rys. 5 i 6) tworzą wąską 
wiązkę o dużym zysku energetycznym. 
Włącza się je za pomocą dwóch przełącz- 
ników, Wszystkie tuby razem tworzą 
kształtowaną (ze względu na optymalne 
pokrycie zamierzonego obszaru) wiązkę 
szeroką. Rozmieszczenie i sposób zasila- 
nia tub dobrano tak, aby zapewnić prawie 
równomierny rozkład gęstości strumienia 
mocy na całym obsługiwanym obszarze, 
stosując możliwie małą liczbę tub. Cały 
układ oświetlający, tzn. tuby i sieć dystry- 
bucyjna, tworzy jeden blok (rys. 7). 


Reflektory obu anten są jednakowe. Śred- 
nica apertury wynosi 1,6 m, a długość og- 
niskowej — 1,2 m. W celu zmniejszenia 
gradientu temperatury powierzchnia reflek- 
tora jest osłonięta powłoką przeciwsło- 
neczną, przezroczystą dla promieniowania 
radiowego. Zewnętrzna część powłoki jest 
przewodząca w celu zabezpieczenia przed 
wyładowaniami elektrostatycznymi, które 
są groźne dla urządzeń elektronicznych 
znajdujących się na pokładzie satelity 


Pierwszy satelita nowej generacji (Eutel- 
sat-ll F-1) został wprowadzony na orbitę 
we wrześniu 1990 roku i umieszczony na 
pozycji 13* E. Jeszcze przed wystrzele- 
niem zaplanowano jakie programy telewi- 
zyjne będą nadawane za jego pośrednic- 
twem (tabl. 2). Między innymi przejmie on 
cztery programy (M6, La 5, Antenne 2, 
TF 1) nadawane obecnie przez satelitę Te- 
lecom 1C, którego zastępcza moc promie- 
niowana izotropowo wynosi 48 dBW, za- 
miast planowanych 52 dBW. 


Daniel Józef Bem 


Jy NOWA TECHNIKA 


EUT II-F1 ż 


Operacja 


Eutelsat- II 


EUT I|-F2 


EUT |-F4 
EUT I-F1 


EUT |-F5, 


EUT|-F2 
139 East 
169 East 


e 
21,5? East 


42 East 369 Eas 
EUTELSAT II-F1 


Wystartował na pozycje 13 East. Czas lotu wynosił okolo dwóch tygodni. Po wystrzeleniu satelita zajał najpierw pozy- 
cje przejściowa, na której dokonano pomiarów kontrolnych. 


EUTELSAT |-F4 

Został przeniesiony na pozycję 7 East, gdzie zasiąpił wysłużonego satelitę EUT LF2. 
EUTELSAT |-F2 

Wedruje na pozycję spoczynkową 4 East. 
EUTELSAT II-F2 


Zostal wystrzelony na pozycję 10 East. Po osiągnięciu celu | przeprowadzeniu prób kontrolnych przejmuje zadania 
satelity EUT I-F5, lecz na cokolwiek innej częstotliwości i z przeznaczeniem dla nieco innych obszarów 


EUTELSAT |-F5 


Zostaje przesunięty na pozycję 21.5 East, a więc w pobliżu pozycji ASTRA. Ponieważ EUT |-F5 pracuje na częstotli- 
wości zbliżonej do satelity ASTRA 18, będzie on służył wyłącznie do przekazywania danych do Skandynawii, aby nie 
zakłócać emisji ASTRY 1B. 


EUTELSAT 36 East 
Oto pozycja kolejnego satelity nowej generacji, która zostanie zajeta na wiosnę 1981 r. Bedzie on slużył do pokrycia 


promieniawaniem nawych terenów. (Zródło: TELE-satellit) 


= 


Er 


ta do artykułu pt. „„Deskrambler dla kanału Filmnet" zamieszczonego w numerze 4/90 Audio-Video 


Goraco przepraszamy naszych czytelników za sporą liczbę błędów, które z winy edyło- 3. Kondensator elektrolityczny pomiędzy tranzystorami T2 | T3 ma wartość 1 LF. 

ra zakradły się do schematów deskrambiera zamieszczonych w numerze 4/% naszego 4. Wartość połencjometru nie jest krytyczna | powinna wynosić klka do klikunastu ki. 

pisma. loomów (faktycznie P4 powinien być ustawiony na wartość znacznie mniejszą). 

Poniżej zamieszczamy listę wszystkich dostrzeżonych poprawek: 5. Pogrubiona linia zasilania + 5V 2 może budzić wątpliwości, czy nie chodzi o 
linię masy. Jest to, oczywiście, zasilanie + SV. 

1. Brak oznaczeń wyprowadzeń tranzystorów TS, T6. T8. Tranzystory TS i T6 są tranzy. 6. Dioda na rys. 3. oznaczona jako 1N4748 powinna być typu 1N148. 

storami n-p-n_ (np. typu BC183). Wprowadzenia tych tranzystorów połączone z 7. Przedłużenie wyprowadzenia B układu scalonego 4013B na rys. 3. sugeruje, że bra- 

niem +12V to kolektory. Tranzystor TB (podobnie jak T12) jest tranzystorem p-n-p (np. _ kuje Opisu tego połączenia. W istocie wyprowadzenie 8 łączy się tylko z rezystorem 150 

8C557B). Wprowadzenia połączone 2 linią zasilania - 12V to emitery tych tranzystorów. kit i pojemnością 47 nF. 


2. Bazy tranzystorów T2 i T3 powinny być, oczywiście, połączone z rezystorami polary- _ 8. Str. 23, lawa szpalta: zamiast „w pozycjach 2 i 8 jest uruchamiany..." ma być „w po- 
zującymi. zycji 2 jest uruchamiany”. 
L— 
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HOBBY 


W grudniu 1988 roku Telewizja Polska roz- 
poczęła po uprzednich wieloletnich pró- 
bach regularne nadawanie telegazety. Te- 
legazeta w początkowym okresie była na- 
dawana z polskim alfabetem, co powodo- 
wało liczne porzekłamania w odbiornikach 
z dekoderem telegazety sprowadzanych z 
Europy Zachodniej, które nie były przysto- 
sowane do odbioru polskiego alfabetu. Wo- 
bec braku na polskim rynku odbiorników z 
dekoderem telegazety dostosowanym do 
odbioru polskiego alfabetu telewizja pol- 
ska zmieniła sposób redagowania telega- 
zety | w miejsce polskich znaków zaczęła 
Stosować odpowiadające im litery z alfabe- 
łu angielskiego bez znaków diakrytycz- 
nych. Obecnie. ponieważ na rynku pojawi- 
ło się kilka typów odbiorników z dekode- 
rem teletekstu dostosowanym do odbioru 
polskiego alfabetu, telewizja polska zaczy- 
na stopniowo wracać do nadawania tele- 
gazety w alfabecie polskim. Ponieważ no- 
we odbiorniki z dekoderem telegazety są 
stosunkowo drogie, a wielu telewidzów po- 
siada w domu starsze typy telewizorów w 
dobrym stanie technicznym, istnieje wiel- 
kie zainteresowanie telewidzów możliwoś- 
cią dostosowania posiadanych odbiorni- 
ków do odbioru telegazety. W COBRESPU 
opracowano prosty model dekodera tele- 
tekstu wraz z układami zdalnego sterowa- 
nia przystosowany do zamontowania w 
starszych typach OTVC produkcji krajowej 
i z importu, będących aktualnie w eksploa- 
tacji. Dekoder przetestowano w odbiorniku 
produkcji WZT typu Helios TG400/TC500, 
ale nadaje się on również do innych typów 
odbiorników posiadających w matrycy 
RGB układ scalony TDA 2582 lub jego od- 
powiedniki, a więc w odbiornikach: Jowisz 
TC500, Helios TC700, Neptun 501, 505, 515, 
Elektron 280/282 i 380/383 itp. Do konstruk- 
cji dekodera wykorzystano układy scalone 
firmy Philips, ponieważ są to jedyne ukła- 
dy będące aktualnie w produkcji (VIII 
1990), umożliwiające prawidłowy. odbiór i 
odtwarzanie na ekranie odbiornika pełne- 
go zestawu liter polskiego alfabetu 
Schemat blokowy dekodera przedstawiono 
na rys. 1. Jak widać, składa się on z 
trzech oddzielnych części: nadajnika zdal- 
nego sterowania służącego do wyboru 
stron teletekstu i sterowania jego funkcja- 
mi, wzmacniacza podczerwieni przetwa- 
rzającego emitowane przez nadajnik im- 
pulsy podczerwieni na impulsy elektryczne 
i właściwej płytki dekodera teletekstu wy- 
dzielającej z całkowitego sygnału wizyjne- 
go sygnał danych teletekstu i przetwarza- 
jącej go na sygnał RGB sterujące wzmac- 
|eczemi wizyjnymi OTVC. Część schema- 


Dekoder teletekstu ze zdalnym sterowaniem 
do OTVC będących w eksploatacji (1) 


tu otoczona linią przerywaną jest monto- 
wana we wnętrzu OTVC. Na zewnątrz do- 
stępny dla użytkownika pozostaje jedynie 
nadajnik zdalnego sterowania. Zakłada 
się, że czytelnik zna podstawowe zasady 
przesyłania sygnału teletekstu, np. z 
wcześniejszych artykułów publikowanych 
WAV 


Nadajnik zdalnego sterowania 

Nadajnik zdalnego sterowania służy do 
sterowania tunkcjami dekodera teletekstu 
Po naciśnięciu klawisza wysyła on serię 
impulsów promieniowania podczerwonego, 
odbieranych i przekształcanych na impulsy 
elektryczne przez wzmacniacz podczerwie- 


TIME/CAN — w czasie oglądania telewizji włą- 


czenie na 6 s wyświetlania aktualnego czasu w 
prawym górnym rogu telewizora, w czasie oglą- 
dania teletekstu podgląd obrazu telewizyjnego 
np. w oczekiwaniu na wybraną stronę. Powrót 
do oglądania teletekstu po naciśnięciu klawisza 
TXT 

W nadajniku zdalnego sterowania (rys. 2a) 
wykorzystano układ scalony typu SAA 
5000A firmy Philips stosowany m.in. do 
sterowania dekodera teletekstu | generacji. 
Układ ten zawiera oscylator pracujący z 
częstotliwością wyznaczoną stałą czasu 
elementów R4 i C4, układy logiczne do 
przeglądania klawiatury oraz stopień koń- 
cowy, na którego wyjściu pojawiają się za- 
kodowane dane o numerze naciśniętego 
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Rys. 1. Schemat blokowy dekodera 


ni. Nadajnik zawiera 20 klawiszy pełnią- 
cych następujące funkcje 

1,2, 3, 4, 5 — klawisze numeryczne służące do 
wyboru 

6, 7, 8. 9, 0 — strony (normalnej i kodowanej 
CZOWJ) 

—$ — zmniejszenie numeru strony o 1 

+8 — zwiększenie numeru strony o 1 

HOLD — zatrzymanie pracy dekodera teletekstu, 
REVEAL — ujawnienie tekstu ukrytego, 

SIZE — powiększenie strony (przy kolejnych na- 
ciśnięciach klawisza pojawia się kolejno: po- 
większona górna połowa strony, powiększona 
dolna połowa strony, cała strona). 

TXT — włączenie teletekstu, 

TV — wyłączenie teletekstu, 

MIX — włączenie teletekstu na tle obrazu telewi- 
zyinego. 

SUBCODE — włączenie wybierania stron kodo- 
wanych czasowe (funkcja nie wykorzystywana 
obecnie przez TVP). Wyłączenie przez powtórne 
naciśnięcie klawisza. 


klawisza. Macierz klawiszy na wymiar 6 * 
6, czyli zawiera 36 klawiszy, z których są 
dekodowane 32, a w opisywanym układzie 
wykorzystano 20. Rozkład klawiatury jest 
przedstawiony na rys. 2b. Numery w środ- 
ku klawiszy oznaczają numery zwieranych 
końcówek układu U1, a napisy nad nimi 
oznaczają ich funkcje. Generowane kody 
klawiszy i ich znaczenie są przedstawione 
na rys. 2c. Wyjścia matrycy klawiatury 
OA-AF (końcówki 10 — 16 układu U1) ma- 
ja potencjał bliski napięciu zasilania 
Zwarcie dowolnej końcówki wyjściowej z 
jednym z wejść IA-IF (końcówki 4-9 układu 
U1) dołączonych przez rezystory R8-R13 
do ujemnego bieguna żródła zasilania po- 
woduje uruchomienie oscylatora i wygene- 
rowanie na końcówce 16 układu scalonego 
ciągu impulsów odpowiadających numero- 
wi naciśniętego klawisza. 
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Rys. 3. Płytka nadajnika zdalnego sterowania. Widok od strony elementów 
97,79 


1 


Rys. 4. Nadajnik zdalnego sterowania. Strona przycisków 


220k 
R3 IC4 
820k= 


Rys. 5. Schemat wzmacniacza podczerwieni 


Impulsy są wytwarzane tak długo, jak dłu- 
go jest zwarty klawisz. Zwolnienie klawi- 
sza powoduje wyłączenie generatora i 
przejście układu do stanu spoczynku. For- 
mat wytwarzanych rozkazów jest przedsta- 
wiony na rys. 2d, zaś na rys. Że są przed- 
stawione sekwencje impulsów odpowiada- 
jące logicznemu „O' i logicznej „1%. Z 
końcówki 16 układu Ut impulsy te przez 


kondensator C2 i rezystor R7 dochodzą do 
wzmacniacza impulsowego pracującego z 
tranzystorami T1 i T2, który zamienia je w 
impulsy promieniowania podczerwonego 
emitowanego przez diody D1 -- D4. Nadaj- 
nik zdalnego sterowania został zmontowa- 
ny na płytce drukowanej dwustronnej z 
metalizacją otworów i zamknięty w typo- 
wym pudełku stosowanym do zdalnego 
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Rys. 6. Wzmacniacz podczerwieni. Widok ścieżek 
od strony elementów 


sterowania OTVC „Syriusz” i „Westa” pro- 
dukcji WZT, w którym zaklejono górny rzą- 
dek klawiszy | zmieniono opisy pozosta- 
łych. Schemat montażowy wraz z płytką 
drukowaną nadajnika jest przedstawiony 
na rys. 3 i 4. Jeżeli nadajnik zostanie po- 
prawnie zmontowany ze sprawnych ele- 
mentów, działa od razu i nie wymaga re- 
gulacji ani uruchamiania 


Wzmacniacz podczerwieni 


Impulsy promieniowania podczerwonego 
emitowane przez nadajnik zdalnego stero- 
wania padają na fotodiodę D1 typu BPYP 
46, która przetwarza je na impulsy elek- 
tryczne wzmacniane następnie przez trój- 
stopniowy wzmacniacz z tranzystorami 
T1 + T3 do poziomu 5 V. Z kolektora tran- 
systora T3 wzmocnione impulsy są dopro- 
wadzane przez końcówkę 3 złącza P1 do 
końcówki 22 układu U10 na płytce dekode- 
ra teletekstu. Schemat wzmacniacza pod- 
czerwieni Jest przedstawiony na rys. 5, a 
jego schemat montażowy i rysunek ście- 
żek na rys. 6. Wzmacniacz zmontowano na 
płytce drukowanej jednostronnej i za- 
mknięto w pudełku ekranującym, wykona- 
nym z cienkiej blachy stalowej z wyciętym 
otworem na fotodiodę. Ekran wzmacniacza 
powinien być połączony galwanicznie z je- 
go masą. W OTVC Helios TC400 wzmac- 
niacz został umieszczony w miejscu gniaz- 
da magnetofonowego, które zostało prze- 
niesione na tylną ściankę odbiornika. 


Kształt | wymiary ekranu nie są krytyczne i 
należy dostosować je do typu posiadanego 
oTve 


Marian Krasucki 


Mgr Inż. Marian 
Krasucki, 36, ab- 
solwent Politechni- 
ki Warszawskiej 
Wydziału  Elektro- 
niki. Pracuje w 
COBRESPU jako 
kierownik Pracow- 
ni Telewizyjnych 
Systemów Infor- 
matycznych. 
Specjalność: kode- 
ry i dekodery tele- 
tekstu. 
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Spis elementów C8 — 22 nF R4 — 330 kt 
C11, C12 — 47 nF R5 — 220 kQ 
1. Dekoder teletekstu C14 — 68 nE RE — 16 kQą 
Układy scalone 015 — 10 nF R7 — 47 ka 
U1 — SAA 5231 PHILIPS | C22 — 470 nF RB — 8,2 ko) 
U2 — SAA 5243/H PHILIPS | Kondensatory typu KCPI 1B — NPO-5*5, 2% | A9 — 20 kQ 
U3 — HM 6116 HITACHI | CERAD R10 — 3.3 kQ 
UA — POF 84C81/038 PHILIPS | C1, C26 — 27 pF Kondensatory typu KCPm 2C 5 * 5, 10% CERAD 
U5'— UL 75056 CEMI | 03 — 18 pF C6 — 22 nF 
U6 — HEF 4006B PHILIPS | C4, C5 — 15 pF Kondensatory typu KCPm 2c 8 * 8, 10% CERAD 
U7 — MCY 74011 CEMI C10 — 100 pF C2 — 470 nF 
UB — MCY 74001 CEM| | Kondensatory typu KCPf 1 BN 10 * 10, 2% 03 — 330 nF 
U9 — UCY 7407 CEMI | CERAD Kondensatory elektrolityczne typu 04/U, 16 V 
U10 — SAA 5010 PHILIPS | C7 — 470 pF ELWA 
C9 — 270 pF C1— 10 uF 
Tranzystory 018 — 2.0 pF 04 — 2,2 uF 
TY T2, T3, T4, — BC 308 CEMI Kondensatory typu KCPm 2C 4,5 * 3,2, 10%. C7. C5-— 100 uF 
15. 16, 17. — BC 238 CEMI CERAD 
C17, C1e c19, C21. C28. C25, 027 — 0,1 nF 3. Nadajnik zdalnego sterowania 
Diody Trymer typu TCP/160 V CERAD Układ scalony 
Di — D10 — BAP 795 CEMI C2 — 22 pF U1 — SAA 5000A PHILIPS 
T st 
Rezystory typu RMB lub RWW 0,125 W, 5% kwatera elektrolityczne typu O4U/16 V TORA EMI 
koęą 7 T2 — BC 307 CEMI 
R1. R28 — 33002 018, C20 — 47 HF 
R2 — 68 kQ G24 — 10 pF Diody : 
R3 — 12 ko Rezonatory kwarcowe typu BC 163862 OMIG DI. D2, D3, DM, — CQYP23 CEMI 
RA — R14, R38 — R41 — 1 kl Q1 — 13.875 MHz D5 — BAP 796 CEMI 
RI5, R16 — 10k0 * Q2 — 6 MHZ D6 — BAP 812 CEMI 
R17, R18 — 22 kQ Q3 — 9,8304 MHz Rezystory typu RMB lub RWW 0,125 W, 5% 
Re0. R28, R63, R54 — 3,6 kQ TELPOD 
R21, R24 — 82 kt koni Sm PW SZRISZEOLFER R1— 100 
R22, R26, R25, R29. R48 — RE2 — 4,7 KO. R2 — 330 02 
R27 — 820 Q Złącza typu ZPE-014 UNITECH R3— 70 
R30, R45, R46, R47 — 2,2 KO Fl — 7/4575,184 008 R4 — 220 ka 
R31, R34, R37 — 3.3 KA P2 — 7.4578 184 007 R5, R6 — 10 ką 
R32 — 33 kt PS — 7.4878.164 006 R7 — 470 0 
R42, R43, R44 — 1,5 kl2 2. Wzmacniacz podczerwieni R8, RS, R10, R11, R12. R18 — 33 ka 
R55 — 27 ka Tranzystory Kondensatory typu KCP m 2C 5 * 5, 10% CERAD 
Rezystory nastawne typu TVP 114 (stojąc: TI — BC 3078 CEMI C3 — 22 nF 
TELPOD T2, 13 — BO 2378 CEMI C2 — 15 nF 
R19, R33 — 10 ka Dod r * 9 
p lleccya i D1-— BPYP46 CEMI Koran? łypu KCPI 1 B.NPO 10» 10, 10% 
Rezystor typu RDCO TELPOD Rezystory typu RMB lub RWW 0,125, 15% 04 — 220 pF 
R26 — 22 0 /8W TELPOD Kondensator elektrolityczny 04/U, 16 V ELWA 
RI- 1 MQ 01 — 470 HF 
Kondensatory typu KCPm 2C 5 = 5, 10% CERAD R2 — 470 kt teria CENTRA 
06 — 1 nF RB — 820 kQ 81 — 6F22, 9V 


Jeśli chcesz sam kupić lub poradzić innym co mają £ 
wybrać ze sprzętu elektronicznego znajdującego się | 
na polskim rynku, 


| 
zapoznaj się przedtem z |Addio: i Ie© 1991 
Katalogiem Audio-Video | 
1991 


ZA WO AOTESA 


FLEKTRONCZNY SPRZĘT POWSZECHNEGO UŻYTKU 
NA POLSKIM RYNKU 


Zeszyt 2 


Zachęceni licznymi głosami naszych Czytelników przystąpiliśmy do wydania katalogu zawierającego wyłącznie sprzęt 
elektroniczny oferowany na polskim rynku. Katalog Audio-Video wydawany będzie w postaci kolejnych zeszytów, każdy 
w objętości pełnokolorowych 20 stron, zawierających wyroby określonej grupy producentów lub dystrybutorów. Zeszyt 
Numer 2, który ukaże się w sprzedaży na początku stycznia 1991 r. w cenie 3600 zł, obejmuje wyroby produkowane lub 
sprzedawane w Polsce przez następujące firmy: Phillips (Brabork), Allsat, Grundig, Maspro (Mescomp), Hi-Fi Sound Stu- 
dio, Studer Revox i WISI. 

Strona wydawnicza, jak Zeszyt 3 Biblioteki Problemów AV. 

Pewna część nakładu przeznaczona będzie do promocyjnej sprzedaży wysyłkowej do domu po tej samej cenie 3600 zł 
— wraz z opłatą pocztową. Aby skorzystać z tej propozycji, która — ze względu na brak magazynu — jest aktualna tyl- 
ko przy wpłatach dokonanych do dnia 31 grudnia 1990 r., należy przesłać na konto Spółki Audio-Video (patrz stopka re- 
dakcyjna) 3600 zł z zaznaczeniem na odwrocie przekazu, na odcinku dla „Posiadacza rachunku'' 

„Zamawiam Zeszyt Numer 2 katalogu Audio-Video zgodnie z ogłoszeniem w numerze 6/90 AV z dostawą do 


domu”. Data, podpis. Prosimy o wypisanie pismem drukowanym adresu i nazwiska. 
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A/ 


Kasety wideo 


Nowa technologia zaostrzyła „wojnę syste- 
mów”. Taśmy ME umożliwiły wprowadze- 
nie systemu Hi8, udoskonalonej wersji Vi- 
deo-8. Jest on w stosunku do Video-8 tym 
samym, czym S-VHS w stosunku do VHS. 
daje porównywalną z S-VHS jakość obrazu 
(rozdzielczość ponad 400 linii), zmniejszo- 
ny przesłuch między sygnałami chromi- 
nancji | luminancji oraz zredukowanie szu- 
mów, odpowiadające zwiększeniu dynami- 
ki o ok. 5 dB, co przejawia się w większej 


INOWA TECHNIKA 


KASETY WIDEO i AUDIO 


Nowe technologie, stare problemy 


Rok 1989 przyniósł — po 25 latach badań i 10 latach intensywnych prób — produkcję na skalę przemysłową 
nowej generacji taśm z ultracienką (0,2 im) warstwą magnetyczną z naparowanego metalu, zwaną taśmą 
ME (ang. Metal Evaporated). O nośniku tym i możliwościach jakie z sobą niesie mówiło się już od dawna, 
ale ciągle progiem nie do pokonania w produkcji była mała odporność mechaniczna warstwy. 


nosi 0,49 m, a Video-8 — 0,7 um, w VHS 
— | um 

Ponieważ na taśmie ME można zapisać fa- 
lę o długości <0,5 im, stanowi ona odpo- 
wiedni nośnik dla systemu Hi8, zwłaszcza 
w wersji PAL. W systemie NTSC — mniej 
wymagającym niż PAL — mogą być uży- 
wane również kasety Hi8 z udoskonaloną 
taśmą MP (ang. Metal Powder). Proces 
wytwarzania taśmy ME jest skomplikowa- 
ny. Odbywa się w komorze próżniowej o 
ciśnieniu 0,0013 Pa. Materiał magnetyczny, 
stop na bazie kobaltu, jest podgrzewany 


Hi8 
Deacjo fu 
RjnĄ 
Sygnat 
sronimecji 
| ; 
o | 192 EJ r DEE 7 D 
nawie cztoliwość 
WIDEO8 
SG D 
Częstotliwość 


czystości kolorów i lepszej rozróżnialności 
detali obrazu. Tak jak w systemie S-VHS, 
również w systemie Hi8 sygnał luminancji 
został przeniesiony do przedziału więk- 
szych częstotliwości oraz została zwięk- 
szona dewiacja (rozpiętość: poziom bieli 
— poziom czerni) do 2 MHz. Dla porówna- 
nia: w systemie S-VHS dewiacja wynosi 
1,6 MHz, a Wideo-8 — 1,2 MHz, w VHS — 
1,0 MHz. 

Przeniesienie na taśmę podczas rejestracji 
sygnałów wielkiej częstotliwości ozna- 
cza rejestrację krótszych fal. W systemie 
Hi8 minimalna długość zapisanej fali wy- 
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Rys. 1. Rozkład widm sygnałów w systemach Video-8 i Hi-8 


Rys. 2. Porównanie gę: 


do temperatury >2000'C, paruje i osadza 
się krystalizując na oczyszczonej i odpo- 
wiednio spreparowanej, tak aby osiągnąć 
zwiększoną przyczepność, folii szerokości 
62 cm, długości 6000 m i grubości 9 um, 
chłodzonej — na bębnie średnicy 1 m — 
do temperatury —30'C. Prędkość naparo- 
wywania wynosi 20 m/min. Aby warstwa z 
czystego metalu nie utleniała się w trud- 
nych warunkach eksploatacyjnych, w trak- 
cie osadzania warstwy dodaje się specjal- 
nie dobrany gaz. Powstaje dzięki temu do- 
datkowa warstwa tlenków zabezpieczająca 
warstwę magnetyczną przed dalszym utle- 


nianiem, a także uszkodzeniem przez gło- 
wice i elementy toru przesuwu taśmy. W 
tak otrzymanej warstwie materiał magne- 
tyczny stanowi 80% objętości, podczas 
gdy w taśmach proszkowych tylko 50% 
Ułożenie wszystkich ziaren materiału mag- 
netycznego pod jednakowym kątem do po- 
wierzchni taśmy z orientacją zgodną z kie- 
runkiem rozkładu linii sił pola magnetycz- 
nego przed głowicą (wykorzystanie zapisu 
prostopadłego), gęstość upakowania czą- 
stek, ich bardzo dobre właściwości magne- 
tyczne (pozostałość magnetyczna 1,5 razy 


1970 
4 Fez 03 


Cr02 


1980 1990 Lata 


Tlenki żelaza dotowane kobaltem 
——————. 


Metal MP, —-—-—-— 
Metal ME —— 


stości zapisu 


większa niż dla MP) oraz fizyczna i che- 
miczna stabilność, wszystko to umożliwia 
osiągnięcie znakomitych rezultatów. 

Doskonała gładkość uzyskana dzięki do- 
datkowej obróbce powierzchni oraz doda- 
nie specjalnej przeciwwarstwy wpływają 
na większą stabilność przesuwu, jak rów- 
nież mniejszą podatność na zadrapania 
oraz zmniejszają przyciąganie zanieczy- 
szczeń zwiększając trwałość taśmy. Bada- 
nia klimatyczne, w których symulowano 
nasycone solą morskie powietrze, opary 
siarkowe z grzejników, gorący | wilgotny 
klimat, mróz, a także symulowane starze- 
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„Plasma 
processing 


Podloże. 


Rys. 3. System naparowywani w próżni 

nie odpowiadające — dziesięcioletniemu 
użytkowaniu taśmy wykazały, że spadek 
poziomu zapisanego sygnału nie przekra- 
cza 0,3 dB. Dodatkowe ulepszenie stanowi 
szczelna konstrukcja pudełka kasety róż- 
niąca się od typowej kasety Video-8 pod- 
wójną klapką przednią | osłoną otworu 
czujnika końca taśmy, Kaseta jest wyposa- 


Głowica 
zapisująca 


Struktura poprzecznego ziarna. Wszystkie są, 


nachylone pod jedym kątem. 
Warstwa 

= [antykorozyjna 

s 


Rys. 4. Struktura taśmy Hi-8 Metal-E 


żona w 2 otwory identyfikacyjne dla odróż- 
nienia od standardowego Video-8. Do te 
pory produkcję taśm ME opanowały tylki 
trzy firmy: Sony (twórca systemu Video-8, 
Matsushita i TDK. 

W firmach BASF i Agfa trwają nadal próby 
laboratoryjne. Technologia produkcji kaset 


NOWA TECHNIKA 


Sony i TDK nieco się różni. W odróżnieniu 
od jednowarstwowej taśmy Sony w TDK 
warstwa jest naparowywana trzykrotnie, 
przy czym za każdym razem wykorzystuje 
się odmienny skład chemiczny stopu i inny 
gaz utleniający 

Proces wytwarzania taśm ME jest skompli- 
kowany i długotrwały. Przestoje wynikają z 
konieczności cyklicznej wymiany bębna 


Wpływa to na zdolność wytwórczą i cenę. 
W firmie Sony wytwarza się 300000 sztuk 
kaset rocznie, których cena wynosi: 59 DM 
za kasetę 90 min i 39 DM za 30 min (typ 
Hi8 — Metal E) 


5. Budowa taśmy wizyjnej do kamwidów 
1. Warstwa powierzchniowa; 2. Podwójna 
warstwa magnetyczna; 3. Warstwa pośrednia; 
4. Folia poliestrowa — podłoże; 5. Przeciwwarstwa 
Wprowadzenie formatu His umożliwiło 
twórcy systemu Video-8 dogonienie swego 
największego konkurenta — twórcy syste- 
mu VHS | zlikwidowanie przewagi jaką 
uzyskał po wprowadzeniu systemu S-VHS 
Walka jednak nie kończy się. Oferowane 
Są już nowe kasety SE-C 45 do kamwidów 
S-VHS-C o wydłużonym czasie nagrania 
do 90 min w trybie LP. Firma JVC zapo- 
wiedziała wprowadzenie w 1990 r. magne- 
towidów S-VHS z cyfrowym zapisem 
dźwięku (zapis wgłębny, tak jak HiFi) na 
dotychczasowych kasetach S-VHS. 
Zwiększone wymagania w odniesieniu do 
taśm wizyjnych wystąpiły wraz z rozpow- 
szechnieniem telewizorów z dużym ekra- 
nem. Ulepszając jakość taśmy skupiano 
się do niedawna głównie na redukcji roz- 
miarów cząsteczek magnetycznych | przez 
to zwiększeniu stosunku sygnału do szu- 
mu 


Rys. 6. Kaseta S-VHS-C, SE-C45 o przedłużonym czasie nagrania 


W efekcie uzyskiwano czysty, ostry obraz 


o spokojnych barwach. Obecnie efekty te 
są nie wystarczające. Odbiorcy chcą, aby 
duży ekran wypełniony był żywymi, moc- 
nymi, czystymi kolorami. Zdolności do 
wiernej rejestracji sygnału chrominancji 
nie można sprowadzić do rozdrobnienia 
cząstek. Im mniejsze cząstki, tym większą 
mają skłonność do zbrylania, co powoduje 
straty poziomu w zakresie mniejszych czę- 
stotliwości (odpowiadających sygnałowi 
chrominancji) i gorsze odtwarzanie koloru. 
Obecnie udoskonala się równoległe 
wszystkie ogniwa technologii produkcji 
taśm. To udoskonalenie ma na celu 


— uzyskanie jednorodnej warstwy o jak 
największej gęstości upakowania jak naj- 
drobniejszych cząstek; 


— idealną orientację iglastych cząstek do- 
kładnie wzdłuż kierunku przesuwu taśmy; 
— zwiększenie spoistości cząstek magne- 
tycznych z lepiszczem .w celu poprawy od- 
porności i stabilności warstwy; 


trwałe wzajemne połączenie cząstek | 
związanie całej warstwy z podłożem. Lepi- 
szcze powinno tworzyć trójwymiarową 
sieć, w której pojedyncze cząstki magne- 
tyczne na stałe są umiejscowione w okreś- 
lonym jej miejscu. Taśma jest wtedy nieza- 
wodna, odporna, nie pyli i ma długi czas 
życia, 

— równomierność i stabilność przesuwu 
taśmy (dobry kontakt z głowicami) przez 
specjalną obróbkę powierzchni czynnej 
taśmy i przeciwwarstwy. Konieczne jest 
pogodzenie dwóch przeciwstawnych wa- 
runków gładkości powierzchni i stabilności 
przesuwu 


Zmiany | ulepszenia są wprowadzane w 
różnym stopniu w różnych typach kaset 
Firmy o wyraźnej renomie prezentują pew- 
ną gamę oferowaną, od kaset najtańszych 
przeznaczonych do zastosowań uniwersal- 
nych, głównie częstego nagrywania pro- 
gramu TV (przede wszystkim trwałych i 
niezawodnych) przez wideotekę. do kaset 
najwyższej klasy przewidzianych do rejes- 
tracji reporterskich lub używanych jako 
taśmy matki do kopiowania i montażu (wy- 
magana bardzo dobra jakość obrazu) 

W porównaniu z kasetami produkowanymi 


% 
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Rys. 7. Kaseta BASF 2000 


jeszcze 4-5 lat temu obserwuje się wśród 
kaset markowych przesunięcie klas, Przyj- 
mując podstawowy i najpopularniejszy po- 
dział kaset na klasy Standard, HG, SHG i 
PRO można stwierdzić, że obecnie stan- 
dardem jest to, co było kiedyś klasyfikowa- 
ne jako HG. Zwiększyła się trwałość kaset 
najlepsze mogą wytrzymać do 2000 prze- 
jść bez wyraźnego pogorszenia jakości 


Warto umieć wykorzystać różnice jakości 
między klasami i znać rezerwy jakie się w 
nich kryją. 


Jakkolwiek w kasecie wizyjnej najważniej 
szym elementem jest taśma, nie można 
jednak pominąć mechaniki kasety. Nie. 
prawdą jest mniemanie, że skoro taśma 
jest wyciągana z kasety | współpraca z 
głowicami odbywa się na zewnątrz, to ka- 
seta jest wobec tego tylko pojemnikiem na 
taśmę chroniącym ją przed zanieczyszcze- 
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Rys. 8. Kaseta Agfa „Color Security System” 


niami. Wręcz przeciwnie, to właśnie kaseta 
może być przyczyną uszkodzenia taśmy. 
Niektóre elementy prowadzące są częścią 
kasety i jeżeli są krzywe mogą być przy- 
czyną uszkodzenia brzegu taśmy, zagięcia 
go. Kaseta jest pojemnikiem ale pojemni- 
kiem o ściśle określonych normą wąskich 
tolerancjach wymiarów wszystkich składo- 
wych. Jeżeli nie są one dotrzymane, mogą 
wpłynąć np. na nierównomierność przesu- 
wu taśmy, która objawi się drżeniem [po- 
strzępieniem) krawędzi obrazu (/itte/). Jest 
to szczególnie krytyczne w niekorzystnych 
warunkach klimatycznych, ale zła kaseta 
nawet w normalnych warunkach może wy- 
wołać wady obrazu. Zabiegi techniczne ja- 
kie podejmują uznani producenci kaset w 
celu uzyskania jak najwyższej jakości 
obrazu są w zasadzie we wszystkich fir- 
mach podobne. Gotowemu produktowi na- 
dawane są natomiast różne, właściwe da- 


Rys. 9. Taśma magnetofonowa firmy Scotch w ulepszonej dwuczęściowej kasecie 


nej firmie nazwy np. „Color Security Sy- 
stem" (Agfa) lub „Technolog Plus" (TDK) 


Kasety audio 


Nowa jakość dźwięku uzyskiwana z płyty 
kompaktowej rzuciła wyzwanie producen- 
tom kaset. Taśma szumi, a płyta GD jest 
teoretycznie pozbawiona szumu. Dynamika 
dobrej taśmy wynosi ok. 60 dB, płyty CD 
ponad 90 dB. W nagraniu cyfrowym nie po- 
jawia się szum modulacyjny, podczas gdy 
drgania mechanizmu przejmowane przez 
kasetę wywołuje szum na taśmie. 

W kasetach audio słabym punktem jest sa- 
ma kaseta odpowiedzialna za stabilność 
prowadzenia taśmy, dokładność skosu | 
kontaktu taśmy z głowicą. Dobre kasety 
odznaczały się zawsze wysoką precyzją 
wykonania wszystkich elementów, bez któ- 
rej nie może być mowy o wiernym i czy- 
stym odtworzeniu dźwięku, nawet z najlep- 
szej taśmy. Przy produkcji kaset nowej ge- 
neracji uwzględnia się jeszcze jeden wa- 
runek, a mianowicie odporność kasety na 
wibracje. W tym celu firmy stosują różne 
dodatkowe rozwiązania konstrukcyjne tłu- 
miące drgania i zwiększające sztywność 
kasety. Należą do nich: budowa dwuwar- 
stwowa z, materiałów o różnej sztywności 
(TDK. Agfa, Scotch) dodatkowe ożebrowa- 
nia usztywniające (BASF), wykonanie 
części zawierającej elementy prowadzące 
z materiału o szczególnie małym współ- 
czynniku tarcia (Sony). Dzięki temu redu- 
kuje się szum modulacyjny zniekształcają- 
cy dźwięk 

Do udoskonalonej kasety wwija się ulep. 
szoną taśmę magnetyczną. Odznacza się 
ona większym stopniem upakowania czą- 
stek w warstwie, lepszą jednorodnością i 
orientacją cząstek. W niektórych przypad- 
kach są to taśmy dwuwarstwowe, z tym, że 
w odróżnieniu od dawnych taśm grupy IEC 
III (Fe-Cr) te dwie warstwy utworzone są z 
tego samego rodzaju tlenków choć o róż- 
nej wielkości i tylko nieco odmiennych 
właściwościach magnetycznych (np. taśmy 
chromowe BASF Chrome Maxima Il i 
Chrome Super Il lub żelazowe dotowane 
kobaltem TDK SA-X, taśmy 3M) 


Barbara Iwanicka 
Edmund Koprowski 
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Czy można złamać szyfr 


rów TV-SAT. 


Systemy kodowania 

Powodem kodowania uniemożliwiającego 
odbiór bez uprzedniego opłacenia abona- 
mentu, jest oczywiście chęć zwięksżenia 
zysków, które — jak dotąd — w wielu 
przypadkach nie rekompensują kosztów 
ponoszonych przez właścicieli stacji tele- 
wizyjnych. Sky Channel w pierwszym roku 
swej działalności odnotował straty wyno- 
szące około 120 min funtów szterlingów 
Polityka tej stacji zakładała duże zyski po- 
chodzące wyłącznie z reklamy, lecz jak 
dotąd nie sprawdziła się. Większość firm 
reklamujących swe wyroby działa na tere- 
nie jednego kraju lub nawet tylko części 
jego terytorium i nie jest zainteresowana 
w ponoszeniu wysokich kosztów reklamy 
na skalę europejską. Ponadto oglądalność 
TV-SAT jest na Zachodzie dużo mniejsza 
od spodziewanej, Konkurencja tanich i 
ogólnie dostępnych filmów na kasetach wi- 
deo oraz telewizji kablowej (często także 
kodowanej, lecz zapewniającej lepszą ja- 
kość odbioru) jest powodem trudności fi- 
nansowych wielu właścicieli stacji nadają- 
cych poprzez satelity. Zastrzeżenia budzi 
też poziom merytoryczny programów. Je- 
den z brytyjskich krytyków telewizyjnych 
nazwał Sky Channel „orbitalnym syste- 
mem wyprzedaży szmiry” 


Mimo to TV-SAT rozwija się, wzrasta licz- 
ba zainstalowanych odbiorników, na orbi- 
cie pojawiają się nowe satelity, powstają 
nowe towarzystwa zajmujące się produk- 
cją | dystrybucją programów telewizyjnych 
za pomocą satelitów. Na początku 1990 r. 
w samej tylko Wielkiej Brytanii działało 
około 350 tys. zestawów do odbloru 
TV-SAT, w większości dostosowanych do 
odbioru z Astry. Nadzieje właścicieli stacji 
są związane z coraz doskonalszymi meto- 
dami kodowania programów, lecz jest to 
broń obosieczna, gdyż wobec mnogości 
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Systemy kodowania 
w telewizji satelitarnej 


używany przy płatnej dystrybucji programów? 


Coraz więcej stacji telewizyjnych rozsyłających swe programy przez 
satelity stosuje tzw. skrambling uniemożliwiający odbiór programu bez 
uprzedniego opłacenia abonamentu. Jednocześnie wielu hobbystów 
usiłuje opracować urządzenia do pirackiego odbioru takich progra- 
mów. Prostsze systemy kodowania, np. stosowane przez kanał Filmnet 
nadawany przez Astrę, można złamać stosunkowo łatwo, z innymi 
sprawa jest bardziej skomplikowana. Artykuł prezentuje najbardziej po- 
pularne systemy kodowania używane przez europejskich dystrybuto- 


stosowanych standardów kodowania od- 
biorca chcący oglądać kilka stacji jest 
zmuszany do nabycia kilku różnych deko- 
derów (deskramblerów), co w oczywisty 
sposób zwiększa koszt instalacji odbior- 
czej, Rozpoczynające właśnie swą działal 
ność nowe towarzystwo TV-SAT British Sa- 
tellite Broadcasting (BSB) komplikuje je- 
szcze bardziej sytuację, bowiem brytyjski 
telewidz chcąc oglądać wszystkie kodowa- 
ne kanały transmitowane przez Astrę 
(SES) | Marcopolo (BSB) musi kupić lub 
wydzierżawić trzy różne urządzenia deko- 


Kodowanie w europejskich 


11,2-11,45 


11.7-12,1 
117-125 


dujące. Oprócz systemów kodowania o na- 
zwach VideoCrypt, Eurocrypt i Eurocypher 
stosowanych przez dystrybutorów nadają- 
cych za pomocą nowszych satelitów śred- 
niej i dużej mocy (tablica 1), spotyka się 
także inne systemy, np. Save (używany 
przez kanał Premiere) oraz system firmy 
Matsushita (stosowany do kodowania ka- 
nalu Filmnet) 

Wśród kilku programów nadawanych przez 
Astrę obecnie kodowany jest kanał Filmnet 
1 TV3. Sky Movies miał być kodowany od 
września 1989 r. lecz przesunięto ten ter- 
min na rok 1990. Popularny kanał MTV na- 
dający muzykę pop również wprowadza 
skrambling. Inny kanał Astry o nazwie 


litach TV średniej i dużej mocy 


ERP Pasmo Polar 
(Go) (GHz) gdsdk 


WHSTV (W.H. Smith TV) przechodzi ze 
standardu PAL na D-MAC i jednocześnie 
wprowadza kodowanie. Towarzystwo BSB 
prowadzi jeszcze ostrzejszą politykę. Nie- 
zależnie od skramblingu przewidywanego 
we wszystkich transmisjach, kontroluje 
ono ściśle producentów urządzeń odbior- 
czych o standardzie zgodnym ze specyfi- 
kacjami BSB. Licencji udzielono tylko kilku 
producentom (Ferguson. Philips, Salora, 
Tatung). Szczególnie uważnie kontroluje 
BSB produkcję układów scalonych dekode- 
ra D-MAC i deskramblera, którą zleciło 
bezpośrednio koncernowi ITT. W ten spo- 
sób producenci nie mający licencji BSB 
nie są praktycznie w stanie wytwarzać 
urządzeń do odbioru programów BSB. 
wygląda na to, że już za rok lub dwa nie 
będzie można, bez odpowiedniego des- 
kramblera, odbierać większości najciekaw- 
szych kanałów TV-SAT. 

Metody kodowania można ogólnie podzie- 
lić na tz.w soft-scrambling | hard-scramb- 
ling. Soft-scrambling polega na tym, że za- 
równo zakodowany sygnał jak i wszelkie 
informacje o sposobie kodowania (tzw. 
klucz) są przesyłane łącznie. Zadaniem 
deskramblera jest wydzielenie klucza z 
sygnału i odpowiednie zdekodowanie in- 
formacji o obrazie. Metoda ta jest używana 
np. do kodowania kanału Filmnet. Ponie- 
waż w systemie soft-scrambling jedynym 
elementem blokady programu jest sam al- 
gorytm kodowania, to po odgadnięciu go 
można stosunkowo łatwo zbudować odpo- 
wiedni deskrambler. Na rynku brytyjskim 
deskramblery tego typu są oferowane 
przez co najmniej tuzin firm. Również w 
Polsce można kupić urządzenia tego typu. 


Tablica 1 


VidsoCrypt 
Eurocrypt 

Eurocypher 
Eurocypher 
Eurocypher 
Eurocypher 


Znacznie trudniejszy do złamania jest sy- 
stem hard-scrambling stosujący skompli- 
kowany system cyfrowego kodowania syg- 
nału oraz dodatkowe klucze. Urządzenia 
odbiorcze sprzedane legalnym abonentom 
mają dostęp do tych kluczy (różnych dla 
poszczególnych odbiorców) za pomocą 
wbudowanych fabrycznie układów (albo 
kart magnetycznych rozsyłanych do abo- 
nentów co kilka tygodni lub miesięcy). Sta- 
cja nadawcza jest wyposażona w kompu- 
ter zarządzający kodowaniem w taki spo- 
sób, aby sygnał mógł być zdekodowany 
tylko przez posiadaczy tych kluczy, dla któ- 
rych opłacono abonament. Hard-scramb- 
ling wykorzystuje najczęściej hierarchiczny 
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m kodowania. Kolejne linie obrazu są 
przesyłane we fragmentach powstającyh 
przez cięcie pelnych linii w pseudoloso- 
wych odstępach. Odcinki te są następnie 
transponowane w różny sposób (np. prze- 
mieszane między sobą). Klucz do zdeko- 
dowania tej operacji jest wprawdzie nada- 
wany łącznie z sygnałem, podobnie jak ma 
to miejsce w systemie soft-scrambling, lecz 
sam klucz jest również zakodowany. zaś 
do jego odbioru potrzebne są właśnie owe 
dodatkowe klucze przyporządkowane po- 
szczególnym abonentom. Kodowanie takie 
jest znacznie bardziej odporne na działa- 
nia piratów. Opracowano wiele odmian ko- 
dowania tego typu. Do najczęściej stoso- 
wanych należą systemy Eurocypher, Euro- 
crypt | VideoCrypt. 


SAVE 


System ten jest używany przez kanał Pre- 
miere (filmy fabularne, język angielski, In- 


MATSUSHITA 


Jest to również stosunkowo łatwy do zła- 
mania system typu soft-scrambling. Z uwa- 
gi na atrakcyjność kanału Filmnet (Astra) 
stosującego ten typ kodowania jest on naj- 
częstszym celem ataku piratów. Kodowa- 
nie polega na inwersji fragmentów sygnału 
i przesunięciu poziomu DC sygnału tak, 
aby impulsy synchronizacji zostały przesu- 
nięte w aktywny obszar sygnału wideo. W 
efekcie uzyskuje się bardzo skuteczne 
uniemożliwienie prawidłowej interpretacji 
sygnałów synchronizacji w odbiorniku. Do- 
datkowo, na podnośnej 7,56 MHz nadawa- 
ny jest sygnał modulowany częstotliwoś- 
ciowo przez sygnał wygaszania. Kolejna 
podnośna 7,02 MHz jest modulowana infor 
macją blokującą dekodery nieupoważnio- 
nych abonentów 


Dekodowanie polega na odtworzeniu syg- 
nału wygaszania (tak aby poziom DC był 
prawidłowy) i na odwróceniu fragmentów 


We watejjace FT >T—— = Wzmacniacz | wy 
= wizji x sumujący 
— | 
kod Generator Zdekodowan 
Zakodowany KORE ener jekodowany 
sygnaT |_| sMiz sygnal 
wizji Snchegniczny, (vco) wizji 
| =16 
ojc sz 
Eliptyczny Eliptyczny 
Ino przepusi ae | | SC. 
filtr 490% 
94 kHz $ 3 


około 95 kHz. Sygnał ten | 
wczej. 


telsat VA F11) i BBC (rozrywka-kultura, ję- 
zyk angielski, Intelsat VSA F11). Był też 
stosowany przez nieczynny już hiszpański 
Canal 10. Kodowanie polega na inwersji 
sygnału wizji, zredukowaniu poziomu syg- 
nału o 6 dB | dodaniu zakłócenia sinuso- 
idalnego o częstotliwości równej około 95 
kHz. Dekoder można zbudować samodziel- 
nie w stosunkowo prosty sposób. Wystar- 
czy inwersja odebranego sygnału, wzmoc- 
nienie go o 6 dB | odfiltrowanie częstotli- 
wości 95 kHz. Filtracja ta powoduje jednak 
wyrażnie widoczne pogorszenie jakości 
obrazu. Znacznie lepsze rezultaty daje 
układ stosujący pętlę fazową (rys. 1). 
Wzmocniony sygnał wizji jest podawany 
na wejście detektora synchronizującego 
(dowiązującego) generator VCO 6 MHz do 
zakłócenia sinusoidalnego. Na wyjściu ge- 
neratora powstaje sygnał będący w 
przeciwłazie do zakłócenia, toteż po poda- 
niu go na wejście wzmacniacza sumujące- 
9o następuje kompensacja zakłócenia. Sy- 
stem SAVE jest w sumie dość mało sku- 
tecznym zabezpieczeniem przed pirackim 


odbiorem programu. 


Rys. 1. Dekodowanie w systemie SAVE. Układ PLL produkuje sygnał sinusoidalny o częstotliwości 
jt używany do kompensacji zakłócenia wprowadzanego po stronie nada- 


widłową synchronizację procesu odwraca- 
nia półobrazów. Słabą stroną systemu 
Matsushita jest to, że wskutek redundancji 
sygnału telewizyjnego można łatwo odtwo- 
rzyć sygnał wygaszania z zakodowanego 
sygnału wizji. Można w ten sposób wyeli- 
minować potrzebę stosowania odbiorników 
podnośnych. 


Przesuwanie linii (line shifting) 


System ten jest używany przez BBC w 
czasie nocnych transmisji dla lekarzy. 
przez francuski Canal Plus | rosnącą licz- 
bę innych stacji europejskich. W systemie 
„przesuwania linii" impulsy synchronizacji 
pozostają niezmienione, natomiat fragmen- 
ty sygnału zawierające informację wideo 
są opóźniane względem tych impulsów. 
Opóźnieniu podlegają całe linie obrazu 
przy czym wielkość opóźnienia jest zmien- 
na (od 900 ns do 1,8 us). Wartość opóźnie- 
nia jest kontrolowana po stronie nada- 
wczej i odbiorczej za pomocą ustalonego 
algorytmu. Obraz uzyskiwany bez desk- 
ramblera jest rozpoznawalny, lecz zakłó- 
cony w takim stopniu, że oglądanie pro- 
gramu jest niemożliwe, Dodatkowo kodo- 
wany jest także tor fonii (odwrócenie czę- 
stotliwości wokół podnośnej 12,8 kHz). De- 
kodowanie polega na ujednoliceniu opóź- 
nień wszystkich linii do 1,8 hs (rys. 3 i 4). 
Do wykonania tej operacji potrzebny jest 
algorytm zapisany w pamięci stałej EP- 
ROM Adresowanie pamięci odbywa się za 
pomocą licznika linii synchronizowanego 
impulsami obrazów. Dekodowanie fonii po- 
lega na wykonaniu odwrócenia częstotli- 
wości wokół podnośnej 12,8 kHz 


Cięcie i obracanie linii 
(cut-and-rotate) 

Najbardziej znaną wersją tego systemu 
jest Eurocrypt proponowany przez Sky Te- 
levision. Polega on na podziale linii obra- 
zu na dwie lub więcej części i transpo- 


zycję informacji wizyjnej między tymi 
Przefącznik 
analogowy 
Wejście wideo EE I [wnacniacz | Wyjście wideo 
KEREDRŻ * ODDZ 
detektor faz, sumujący 
(sygnaT zako - H KIBRY, | JACY | (oygńat zdeko- 
dowany] wany] 


Odbiornik UkTad 
FM zNowania 
7,56MHz. impulsów 


Separator 

impulsów 

synchronizacji 
pionowej 


+2 


Rys. 2. Dekoder systemu M: 


sygnału poddanych w nadajniku inwersji 
(rys. 2). Sygnał wygaszania może być ła- 
two otrzymany z sygnału wygaszania pół- 
obrazów. Impuls występujący w sygnale 
wygaszania co 4 półobrazy umożliwia pra- 
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ushita stosowanego do kodowania kanału Filmnet 


częściami. Punkty cięcia linii oraz sposób 
pomieszczenia informacji między pow- 
stałymi w ten sposób segmentami są ok- 
reślane w sposób pseudolosowy. Klucz do 
deskramblingu jest zawarty w nadawanym 
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wejściedidćo Bufor Opóźnienie Opóźnienie 
GE wideo 400 ns. 900ns 
($ygnaf zakodowany) 
Wyjście wideo 
Dekoder Wzmacniacz 
3% wizj 
- = sk 5 kj (SygnaT zdekodowany] 
Impulsy synchronizacji wizji ] I 
1 | | 
Seperalor 
impulsów Licznik |F==Ą EPROM | 

[synchronizacji Bej 


L Impulsy | 


synchronizacji obrozu 


Rys. 3. Schemat blokowy dekodera sygnału wizji w s) 
rowanie wyborem wielkości opóźnienia odbywa się za pomocą algorytmu zapamiętanego w pamięci EP| 


z 


Zakodowany sygnal fonii 


| | 


Dekoder” 
fazy * 


Oscylator 
12,8kH2 


50Hz 
2 separatora 
synchronizacji 


Zdekodowony 
sygnor fonii 


Rys. 4, Dekodowanie sygnału fonii w systemie //ne shifiing. Zasadniczym elementem procesu jest od- 


wrócenie częstotliwości fonii wokół 12,8 kHz 


sygnale, lecz aby móc z niego skorzystać, 
potrzebne są dodatkowe klucze. W syste- 
mie VideoGrypt (pierwotnie nazywanym 
Palerypt) przewidzianym do użycia przez 
Sky Movies odbiorniki są przystosowane 
do współpracy z kluczami w postaci kart 
typu „smart card” (rys. 5). Są one podob- 
ne do popularnych kart kredytowych, mają 
jednak wbudowany mikroprocesor oraz pa- 


mięci RAM | ROM. Skomplikowany system 


dekodowania oraz wymiana kart co kilka 
miesięcy powodują, że system jest bardzo 
odporny na działania piratów. 


Kodowanie w D-MAC 

Przedstawione wcześniej metody kodowa- 
nia transmisji są przeznaczone dla analo- 
gowego standardu telewizyjnego, lecz mo- 
gą być również używane w systemie 
D-MAC i D2-MAC. Standard telewizji cytro- 


'mie polegającym na opóźnianiu linii (line shit 


fting). Opóźnienia są wyrównywane do 1,8 s. Ste- 
ROM 


wej jest znacznie lepiej przystosowany do 
wprowadzenia skomplikowanych metod 
skramblingu, ponieważ zapis cytrowy moż- 
na stosunkowo łatwo poddawać złożonym 
transformacjom nie powodując utraty ja- 
kości obrazu po zdekodowaniu sygnału 
Standard D-MAC przewiduje ponadto spo- 
ro miejsca na dodatkowe informacje, które 
mogą być przesyłane łącznie z sygnałem 
telewizyjnym. Największą popularność 
uzyskuje system kodowania o nazwie 
Eurocypher wywodzący się z systemu Vi- 
deocypher Il opracowanego przez firmę 
General Instruments 


Kodowanie w systemie Eurocypher składa 
się z dwóch procesów. Pierwszy z nich po- 
lega na zakodowaniu sygnału telewizyjne- 
go. Kodowanie dźwięku i dodatkowych in- 
formacji (np. teletekstu) odbywa się przez 
wykonanie operacji sumy modulo 2 na ory- 
ginalnym sygnale i sekwencji kodującej. 
Sygnał wizji jest kodowany za pomocą me- 
tody cut-and-rotate. Obydwie operacje wy- 
korzystują generatory pseudolosowe, które 
są inicjowane co kilka sekund przez słowo 
kontrolne. Tak częsta zmiana trybu pracy 


Studio telewizyjne 


| 

To | | 
obrazu | 
| 


m RS | 
SygnaT 
| 
Dane 
Smart Komputer |pgneskluc: SygnoT 
sterujący Scrambler Nadajnik 
wizji+ dane 
kiicz 


[Lista 
abonentów 


System 
aboneneki 


Odbiornik 


Rys. 5. Zasada działania systemu VideoCrypt (Sky Movies). Klucz do kodowania (nadajnik) i dekodowania (odbiornik) jest uzyskiwany za pomocą wymien- 
nych kart. Karty te (smart-card) są podobne do kart kredytowych lecz mają wbudowany mikroprocesor oraz pamięć RAM i ROM 
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TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


generatorów daje w rezultacie niemal do- 
skonałe zabezpieczenie transmisji 

Drugim elementem skramblingu jest pro- 
ces dostarczania słów kontrolnych do ok- 
reślonych odbiorników. Odbywa się to za 
pomocą strumienia powtarzających się in- 
formacji ECM (entitlement checking mes- 
sages) przesyłanych za pomocą wydzielo- 
ńego obszaru sygnału D-MAC. Aby móc 
odebrać słowa kontrolne, odbiornik musi 
mieć skompletowany zbiór pomocniczych 
kluczy o strukturze hierarchicznej. Najwyż- 
Szy w tej hierarchii jest klucz SK (session 
key). Klucz ten jest zmieniany co kilka ty- 
godni. Rozsyłanie kluczy SK uprawnionym 
abonentom odbywa się za pomocą od- 
dzielnego strumienia informacji określane- 
go jako EMM (entitlement management 
messages). Sam strumień EMM jest rów- 
nież zakodowany i może być odebrany ty|- 
ko przez abonentów, których odbiorniki 
mają wbudowane tzw. klucze indywidualne 
(unique keys). Tajna lista kluczy indywi- 
dualnych jest przechowywana w central- 
nym komputerze stacji nadawczej 

W strumieniach ECM i EMM zawartych jest 
ponadto wiele dodatkowych informacji, któ- 
re mogą być używane np, do organizacji 
tzw. systemu pay-per-view. System ten po- 
lega na możliwości zamówienia przez abo- 
nenta tylko określonych programów nada- 
wanych przez daną stację. Najczęściej do- 
tyczy to transmisji ze szczególnie atrakcyj- 
nych imprez sportowych. Zamówienia są 
przyjmowane telefonicznie lub przez pocz- 
tę, po czym bezpośrednio przed transmisją 
komputer nadawczy odblokowuje za pomo- 
cą EMM tylko te odbiorniki, dla których na- 
desłano zamówienie. Wadą tego systemu 
jest możliwość zablokowania systemu ak- 
wizycji przez nasilony ruch zamawiających 
program tuż przed jego emisją. 

Bardziej zaawansowanym systemem jest 
tzw. system impulse pay-view (IPPV). W 


systemie tym każdy odbiornik jest wyposa- 
żony w licznik określający należność za 
odebrane transmisje, podobnie jak ma to 
miejsce w systemach dystrybucji energii 
elektrycznej lub gazu. Przed programem 
centralny komputer wysyła komunikat 
EMM przyznający kredyt na odbiór progra- 
mu. Następnie za pomocą ECM telewidz 
dowiaduje się o tym, jaka jest wysokość 
kredytu, ile kosztuje audycja, która będzie 
za chwilę nadana oraz otrzymuje pewne 
ogólne dane o programie. Wszystkie te in- 
formacje można obejrzeć na ekranie tele- 
wizora. Abonent, który zdecydował się na 
oglądanie programu musi podać swój nu- 
mer identyfikacyjny PIN (personal identifi- 
cation number). Może to zrobić za pomocą 
pilota nie wstając z fotela. Po wyczerpaniu 
kredytu (wystarczającego zazwyczaj na 
większą liczbę audycji) abonent powinien 
skontaktować się z dystrybutorem, aby za- 
mówić następny kredyt. W ten sposób uni- 
ka się spiętrzenia zamówień przed szcze- 
gólnie atrakcyjnymi programami. Wadą sy- 
stemu jest konieczność prowadzenia przez 
centralę statystyki dotyczącej zużycia kre- 
dytów przez poszczególnych odbiorców 
Wykonuje się to za pomocą sieci telefo- 
nicznej, która co pewien czas zbiera od 
wszystkich abonentów dane o ich zadłuże- 
niu. Rachunki wynikające z tego bilansu są 
realizowane przez ogólny system banko- 
wy, 

Innym udogodnieniem oferowanym przez 
system Eurocypher jest możliwość selek- 
tywnej blokady odbioru dla wybranych re- 
gionów geograficznych, Wykorzystuje się 
tu zróżnicowany system kluczy indywidual- 
nych przyznawanych telewidzom mieszka- 
jącym w różnych regionach. Dzięki temu 


| 
można np. blokować odbiór transmisji 


sportowych w pobliżu miejsca odbywania 
się imprezy. Interesy klubów sportowych 
(frekwencja na stadionie lub w hali sporto- 
wej) i telewidzów mogą być więc pogodzo- 
ne. Innym przykładem jest stosowanie se- 
lektywnej reklamy adresowanej tylko do 
określonych regionów, Problem ten jest 
szczególnie istotny wobec różnych przepi- 
sów prawnych określających zasady rekla- 
mowania tytoniu, alkoholu oraz środków 
antykoncepcyjnych w różnych krajach 
Różne są też normy prawne zakazujące 
dystrybucji programów przeznaczonych 
tylko dla dorosłej widowni 


Elastyczność systemu Eurocypher stawia 
go bez wątpienia na czele opracowanych 
do tej pory systemów kodowania transmis- 
ji satelitarnych. Upowszechnienie go wy- 
maga jednak większego niż obecnie nasy- 
cenia rynku odbiornikami standardu 
D-MAC. Nie jest też do końca jasna reak- 
cja telewidzów na nowe formy abonamen- 
tu. Dotychczasowe doświadczenia mają 
ograniczony zasięg | ekstrapolowanie re- 
zultatów na wielomilionową widownię mo- 
że nie być prawdziwe. Pozostaje wreszcie 
problem unifikacji standardów kodowania | 
związanej z tym standardyzacji urządzeń 
dekodujących. Sytuacja, w której zmusza 
się abonenta do zakupu kilku różnych 
urządzeń dekodujących jest z pewnością 
nie do utrzymania, Mimo wyrażnego tren- 
du w kierunku objęcia kodowaniem więk- 
szości europejskich kanałów telewizji sate- 
litarnej, procesowi temu towarzyszy ciągle 
wiele znaków zapytania 


Ryszard Pełka 


Wydawnictwa Przemysłowe O 


WEMA 


oferują atrakcyjne i poszukiwane wydawnictwa: 


— Układy scalone systemów mikroprocesorowych, cena 6900 zł.- 
| — Elementy i podzespoły elektroniczne , cena 10500 zł.- 
— Półprzewodnikowe przyrządy mocy i urządzenia energoeletro- 
niczne, cena 5200 zł,- 
oraz serię katalogów aparatury niskiego napięcia, kabli i przewo- 
dów. 


' Zamówienia i sprzedaż: Wydawnictwa Przemysłowe WE- 
MA, ul. Daniłowiczowska 18, 00-950 Warszawa, tel. 
635-62-77 


VIDEO HEAD SERVICE — Profesjonalna wymiana końcówek wizyjnych na 
dyskach głowic VHS wykonywana na poczekai 
Kraków, ul. Gen. Prądzyńskiego 6, tel. 11-0: 
uzgodnienie terminu. 


-70. Konieczne telefoniczne 


* Przedsiębiorstwo Wielobranżowe PWM, Sp. z o.o. ul. Dąbrow- 


Uwaga Zakłady radiowo-telewizyjne! 
Produkujemy 


DEKODERY TELEGAZETY 


Do odbiorników telewizyjnych wyposażonych w zdalne sterowanie, a w 
szczególności: 


Sony Panasonic Videoton Fisher 

Sanyo Philips Neptun JVC 

Samsung Royal Iskra Clastronic 

Właści le zakładów radiowo-telewizyjnych! Możecie w łatwy sposób zwięk- 


szyć swą ofertę usługową o montaż dekoderów teletekstu kontaktując się z 
producentem: 


skiego 26, 62-030 Luboń k. Poznania, tel. 323-701 oraz ul. Leśna 7, 
83-010 Straszyn k. Gdańska, tel. 828-919 
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Pa 


Jak powstaje płyta CD (2)* 
Wytwarzanie płyty-matki 


Idea procesu w niczym nie różni się od produkcji płyty-matki (ang. glass mastering) dla płyt winylowych 
i polega na wyprodukowaniu takiego medium, które można wykorzystywać w procesie galwanicznego wy- 
twarzania niklowych matryc, używanych następnie do seryjnego powielania. Technologia ta została opraco- 


Podstawowym urządzeniem w procesie 
produkcji płyt-matek jest tzw. Laser Beam 
Recorder (LBR) czyli laserowe urządzenie 
zapisujące, zwane także maszyną nacina- 
jącą (ang. Cutting Machine) 
dla producentów CD jest LBR opracowany 
przez Philipsa, choć zawiera podzespoły 
wyprodukowane przez firmę Sony. LBR 


Polerowanie Powlekanie 


Standardem 


wana około 10 lat temu i jest ciągle ulepszana. 


czułego która jest wypalana przez pro- 
mień lasera (rys. 1 12). 


Przygotowanie szkła 

Punktem wyjścia do procesu „mastering" 
jest dostarczana z poprzedniego etapu 
procesu, zwanego „pre-mastering", taśma 
zgodna ze standardem PO-Encoded zawie- 


Nacinanie Wygrzewanie 


ni szkła. Polimer używany przez nas po- 
chodził z firmy ODC i miał jasnoróżowy 
kolor. Najlepsze rezultaty zapewniała war- 
stwa aktywna o grubości około 2000 ang 
stremów. Pomiar grubości warstwy odby- 
wa się za pomocą specjalnego przyrządu 
o nazwie-„Dek-tak” 

Szkła przygotowuje się w seriach liczą- 


Metalizacja Kontrola 


i mycie szkiel warstwa NPR 


jest produktem wysoko zaawansowanej 
technologii wywodzącej się z takich dzie- 
dzin, jak: mechanika precyzyjna, optyka, 
technika laserowa, technika cyfrowa, a na- 
wet technika urządzeń ultradźwiękowych 
W kilka lat po wprowadzeniu tego produktu 


na rynek, inne firmy (Denon, Sanyo czy 
nawet Sony) przedstawiły swoje propozy- 
cje LBR. Urządzenia te są bardzo podobne 
w działaniu do systemu Philipsa i korzy- 
stają z podobnych rozwiązań. Nie znalazły 
jednak tak szerokiego kręgu nabywców i 
są raczej stosowane przez firmy, które je 
opracowały. Maszyny nacinające mają jed- 
ną cechę wspólną — wykorzystują światło- 
czułą warstwę (AZ), która jest naświetlana 
promieniem lasera podczas procesu na- 
grywania. Wyjątkiem jest metoda opraco- 
wana przez małą kalifornijską firmę Opti- 
cal Disc Corporation (ODC). W metodzie 
tej stosuje się warstwę materiału termo- 


* Część 1, patrz nr 3/90 AV 


szkiel - LBR w piecu 95 st. 


Rys. 1. Schemat blokowy procesu produkcji płyty-matki metodą ODC 


prozniowa jakosci 


Wywoływanie 
i utrwalanie 


rająca oprócz muzyki wszystkie dodatkowe 
sygnały wymagane przez standard CD (AV 
3/90). Do produkcji płyt-matek używane 
jest specjalnie wyprodukowane przez fir- 
mę Philips szkło o średnicy 240 mm i o 
grubości 5,8 mm z centrycznie przyklejo- 
nym uchwytom metalowym o dobrych 
właściwościach magnetycznych. Uchwyt 
ten przypomina mały grzybek i służy do 
zamocowania szkła w maszynie. Samo 
szkło jest uprzednio bardzo dokładnie osz- 
lfowane i oczyszczone. Warstwa aktywna 
AZ (światłoczuła) lub NPR. (termoczuła) 
jest nakładana na szkło w specjalnej wi- 
rówce opracowanej przez amerykańską fir- 
mę Headway Research. Kilka centymetrów 
nad szkłem znajduje się obrotowe ramię z 
kapilarą doprowadzającą medium będącą 
polimerem, którego skład utrzymywany 
jest przez producenta w tajemnicy. Spe- 
cjalnie dobrana prędkość obrotów szkła 
oraz ruchu posuwistego ramienia zapew- 
niają wymaganą grubość warstwy aktyw- 
nej oraz jej równomierność na powierzch- 
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Wygrzewanie 
w piecu 8051. 


Rys. 2. Schemat blokowy procesu produkcji płyły-matki metodą Philipsa 


Metalizacja 
prozniowa 


cych od 20 do 30 sztuk. Po powleczeniu 
warstwą aktywną pierwszego szkła w serii 
poddaje się je testowi na grubość warstwy 
czynnej stosując wiele zadrapań na całej 
powierzchni szkła. Jeśli wszystko jest w 
porządku, następne szkła są powiekane z 
zachowaniem takich samych parametrów i 
są sprawdzane tylko na obrzeżu, które nie 
jest wykorzystywane do nagrywania. Na- 
stępnie kontroluje się jakość szkła w 
świetle halogenowym uwidoczniającym na- 
wet najdrobniejsze zanieczyszczenia po- 
wierzchni. Szkła odrzucone przez kontrolę 
są czyszczone specjalnym rozpuszczalni- 
kiem i mogą być wykorzystane ponownie. 

Po przeniesieniu do działu produkcji 
szkieł-matek są one kolejny raz sprawdza- 
ne w świetle halogenowym, tym razem 
przez techników z tego działu, którzy nie 
ufają za bardzo swoim kolegom z działu 
przygotowania szkieł. Teraz bowiem oni 
są odpowiedzialni za jakość swojej pro- 
dukcji, a ta w dużej mierze zależy od ja- 
kości szkła. W wyniku tej ponownej kontro- 
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i odrzuca się około 10% szkieł, które pow- 
racają do poprzedniego działu i są ponow- 
nie czyszczone i powlekane 


Przetwarzanie i kodowanie 
sygnału 

Maszyna ODC 530 używana przez nas do 
nacinania płyt-matek została wyproduko- 
wana w firmie ODC specjalizującej się od 
kilkunastu lat w produkcji maszyn do naci- 
nania dysków wideo. Urządzenie składa 
się z dwóch podstawowych części: układu 
przetwarzania i kodowania sygnału mu- 
zycznego wraz z towarzyszącymi mu syg- 
nałami pomocniczymi (rys. 3) i układu wy- 
konawczego, który zawiera laser, układy 
sterujące, napędowe i kontrolne oraz ele- 
menty zawieszenia pneumatycznego. Za- 
stosowano w nim podzespoły produkowa 
ne przez firmę Sony. Wśród nich jest kilka 
urządzeń wykorzystywanych również w 
procesie przygotowania taśm (AV 3/90). 

Do odtwarzania taśm służy magnetofon 
Sony DMR-4000 (rys. 5). Jest rzeczą nie. 
zmiernie ważną, by użyć ten a nie inny 
mode! magnetofonu, gdyż jako jedyny za- 
wiera on układ RAR (Read After Read), 
który minimalizuje występowanie błędów 
odczytu taśmy. Możliwe jest wprawdzie 
użycie innego magnetofonu lub magneto- 
widu, który może współpracować z proce- 
sorem PCM-1630, jednakże wówczas praw- 
dopodobieństwo wystąpienia nie dającego 
się skorygować, a więc słyszalnego błędu 
jest znacznie większe 


Uklad wykonawczy 


Folo-dioda 


do  DAQ-1000 


DEPRTĄ 


Procesor Sony PCM-1630 (rys. 6) musi 
być wyposażony w dodatkowy moduł 
DABK-1630, który kupuje się oddzielnie. 
Moduł ten jest niezbędny do współpracy z 
magnetofonem DMR-4000, gdyż tylko w ta- 
kiej konfiguracji DMR-4000 może wykorzy- 
stywać swoje możliwości RAR. Bez tego 
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nacinającej 


Rys. 4. Uproszczony schemat funkcjonalny części wykonawczej maszyny 
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Rys. 3. Schemat blokowy systemu nacinającego w produkcji płyt-matek 


Rys. 5. Magnetofon cytrowy Sony DMR-4000 


Rys. 6. Procesor cyłrowy Sony PCM-1630 


PQ Subcade_ Generator 
(DAQ-1000,  DABK-1000) 


Time Code ia 
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DMR - 4000 


lap 


modułu zestaw zachowuje się jak zwykły 
magnetofon dwugłowicowy. Na rys. 3 w 
bloku DMR-4000 wyjście Out-B służy do 
połączenia dodatkowego zestawu głowic z 
modułem DABK-1630. DAQ-1000 (rys. 7) 
który poprzednio służył jako tzw. Cue Edi- 
tor (AV 3/90), obecnie jest wyposażony w 


| 
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moduł DABK-1000 i pracuje jako tzw 
PQ-Generator. Jego główne zadanie to wy- 
generowanie: po pierwsze sygnału zawie- 
rającego informacje o zawartości dysku 
czyli spisu treści (TOC — Table of Con- 
tents), a po drugie, przesyłanie synchro- 
nicznie z kodem czasowym informacji o 
początku i końcu każdego utworu, tzw 
P-Flag oraz dodatkowych informacji o 
preemfazie. W CDX-1 wszystkie elementy 
sygnału składają się w jeden sygnał cytro- 
wy. Podstawowym elementem tego sygna- 
łu jest ramka, z tym, że jest to już inna 
ramka niż w cyfrowym zapisie muzyki na 
taśmie. Obecnie występuje bowiem 75 ra- 
mek na sekundę, a nie 30 jak poprzednio. 

Następnie sygnał jest modulowany w pro- 


e 
| 3 


cesie EFM (ang. Eight to Fourteen Modula- 
tion) | zamieniany na sygnał standardu 
CD. Urządzenie ma zegar systemowy, czy- 
li tzw. Master Clock generujący impulsy o 
częstotliwości 44,1 kHz, które służą za od- 
niesienie czasu dla wszystkich współpra- 
cujących urządzeń. GDX-1 jest urządze- 
niem unikatowym i jednocześnie najdroż- 
szym elementem systemu. Pozycja Sony 
jako lidera w tej dziedzinie jest raczej nie- 
zagrożona. Wyprowadzany na zewnątrz 
standardowy, zmodulowany sygnał cyfrowy 
zawierający wszystkie niezbędne sygnały 
składowe, jest uformowany w postaci sze- 
regowego strumienia bitów | gotowy do 
sterowania układem lasera zapisującego 
Sygnał ten nosi nazwę sygnału RF (ang. 
Radio Frequency). 


Monitorowanie błędów 


Analizator DTA-2000 (rys. 8) spełnia taką 
samą funkcję jak w procesie pre-maste- 
ring, czyli w czasie rzeczywistym monito- 
ruje błędy taśmy. Każdy technik obsługują- 
cy maszynę nacinającą jest zobowiązany 
po zakończeniu nagrania wnikliwie prze- 
analizować wydruk z analizatora | na tej 
podstawie stwierdzić przydatność pły- 
ty-matki do dalszej produkcji. Podstawowy 
warunek to brak jakichkolwiek błędów in- 
nych niż CRC. Można też przerwać proces 
nacinania, gdy pojawi się błąd typu „mu- 
te", gdyż DTA-2000 wysyła akustyczny syg- 
nał alarmu. Technik obsługujący maszynę 
zatrzymuje ją, usuwa szkło i sprawdza czy 
błąd jest permanentny czy też przypadko- 


IK] 


wy. Pojawienie się błędów przypadkowych 
wynika w dużej mierze z rozrzutu parame- 
trów magnetotonów cytrowych, które mu- 
szą być co pewien czas kalibrowane przez 
serwis fabryczny według skomplikowanej 
procedury. 


Układ laserowy 


Najważniejszą częścią maszyny nacinają- 
cej jest płyta główna zamocowana do kor- 
pusu nośnego przy wykorzystaniu podu- 
szek powietrznych. Płyta ta dzieli się na 
część nieruchomą | ruchomą platformę 
(ang. carriage), Do części nieruchomej 
przymocowane są następujące elementy. 
laser zapisujący, modulator światła lasera 


way m 
BPP BR 
zdladlaj 


TL 


Rys. 7. Urządzenie do edycji i generowania sygnałów cyfrowych PQ-Subcode, model sony DAQ-1000 


zapisującego, układ zwierciadeł | socze- 
wek tworzących tzw. ścieżkę optyczną la- 
sera, uchwyt szkła i główny silnik obroto- 
wy oraz silnik przesuwający część rucho- 
mą. Część ruchoma zawiera laser odczytu- 
jący układ zwierciadeł i soczewek, obiek- 
tyw oraz układ automatycznego nastawia 
nia ostrości wraz z detektorami fotoelek- 
trycznymi 


Laser zapisujący, jak się go często nazy- 
wa — niebieski, to laser argonowy chło- 
dzony powietrzem, o mocy wiązki do 50 
mW. Jest on produkowany na zamówienie 
w amerykańskiej firmie American Laser. W 
wiązce światła laserowego jest umieszczo- 
ne półprzepuszczalne lustro, które 5% 
światła kieruje na fotodiodę, sprzężoną z 
układem pomiarowym mocy lasera. Pozo- 
stała część wiązki jest skierowana za po- 
mocą zwierciadeł na okno wejściowe mo- 
dulatora. Jako modulator stosuje się spe- 
cjalny kryształ piezoelektryczny, podobny 
do stosowanych w telewizyjnych liniach 
długich. Modulator ten jest produkowany 
przez amerykańską firmę Siemensa, firmę 
Crystal Technology, zaś jego nazwa w ję- 
zyku angielskim brzmi Acoustic-Optic Mo- 
dulator (AOM). Zasada pracy tego modula- 
tora opiera się na teorii dyfrakcji światła 
Sygnał EFM dostarczony przez CDX-1 jest 
dodatkowo modulowany częstotliwościowo 
w urządzeniu wstępnym zwanym AOM dri- 
ver, skąd jest przesyłany do samego AOM 
Fala akustyczna, która rozchodzi się w 
krysztale, powoduje powstanie obszarów o 
mniejszych i większych zagęszczeniach, 
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czyli siatki dyfrakcyjnej o zmiennej szero- 
kości oczek, Po opuszczeniu kryształu 
AOM, promień rozdzielony jest na stru- 
mień główny i dwa boczne. Wszystkie trzy 
strumienie światła są modulowane i za- 
wierają informacje EFM. Regulując położe- 
nie AOM można doprowadzić do tego, aby 
jeden z promieni bocznych był znacznie 
silniejszy niż drugi, przy czym promień 
główny pozostaje taki sam. Jest to po- 
trzebne do monitorowania sygnału zapisu- 
jącego. Promień boczny zostaje odbity 
przez półprzepuszczalne lustro | skierowa- 
ny na fotodedektor, zaś promień główny 
jest ogniskowany i skierowany do obiekty- 
wu 

Ścieżka optyczna lasera odczytującego 
jest trochę bardziej skomplikowana. Laser 
ten służy do odczytu informacji zapisanej 
na szkle w kilkadziesiąt mikrosekund po 
operacji zapisu. Jest to możliwe tylko w 
systemie stosującym termoczułą warstwę 
aktywną, bowiem w metodzie fotograficz- 
nej pomiędzy zapisem i odczytem musial- 
by być przeprowadzony proces wywołania 
obrazu utajonego. Wiązka odczytująca po 
spolaryzowaniu jest kierowana przez ze- 
spół luster do tego samego obiektywu, co 
wiązka zapisująca (jest to możliwe dzięki 
niewielkiemu wyprzedzeniu wiązki odczy- 
tującej przez zapisującą, równemu kilka- 
dziesiąt mikrosekund). Następnie, wiązka 
odczytująca odbija się od powierzchni 
szkła przez co jej polaryzacja ulega zmia- 
nie. Po odbiciu wiązka trafia do układu od- 
biorczego wyposażonego w układ automa- 


tycznego ustawiania ostrości, którego 
konstrukcja jest zastrzeżona patentem 
ODC. 


Ruch platformy zawierającej laser odczytu- 
jący musi być bardzo precyzyjny. Informa- 
cja jest zapisywana na dysku CD ze stałą 
prędkością liniową, co powoduje, że za- 
równo prędkość obrotowa szkła, jak i 
prędkość przesuwania platformy muszą 
się zmieniać, Do kontroli obu silników słu- 
ży układ komputerowy z mikroprocesorem 
280. Wiedząc, jak jest zbudowana maszy- 
na nacinająca, możemy załadować taśmę i 
przystąpić do nacinania płyty-matki. O tym, 
Jak przebiega ten proces oraz następujący 
po nim proces metalizacji płyty-matki, opo- 
wiemy w następnej części 


Władysław Chmiel, 
Missisauga, Kanada 


Uwaga. Wykorzystano oryginalne rysunki 
nadesłane przez autora (Red.) 


Władysław Chmiel, 32, 
absolwent Politechniki 
Wrocławskiej Wydziału 
Elektroniki. W latach 
1984-85 pracował w la- 
boratorium  pomiaro- 
wym niemieckiego pis- 
ma Audio. Od 1985 r. 
mieszka w Kanadzie. 
W latach 1986-1989 był 
zatrudniony w wytwór- 
ni dysków kompakto- 
wych w Toronto. 
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TELEWIZJA SATELITARNA 


Rynek telewizji satelitarnej w Polsce 


Na prośbę czytelników, w tej rubryce, którą będziemy powtarzać w numerach przypadających na ostatni 
miesiąc każdego kwartału, drukujemy informacje o producentach, dystrybutorach i instalatorach zestawów 
satelitarnych prowadzących działalność w Polsce. Informacje dostarczane są przez zainteresowanych. Tekst 


wydzielony w ramce stanowi płatne ogłoszenie. 


Firma NOKTON poleca dekodery Filmnet najnowszej generacji 
Tel. Łódź 33-24-41, 74-22-23 


ALUTEC Spółka z 0.0. Service TV-SAT, ul. Sienkiewicza 8 skr. poczt. 13, 
65-958 Zielona Góra 8, tel. 718-30, tx 0433588, Sprzedaż I serwis urządzeń 
do odbioru satelitarnych programów telewizyjnych | radiofonicznych. 


Produkujemy anteny satelitarne © 1300, 900, 600, 450, offset 600. Kable 
magnetowidowe typu Euro i inne. 
UNITRA ZPM, 11-200 Bartoszyce, ul. Drzewna 5, tel. 32-92. 


SATELLITEN FARM, rozprowadzanie na terenie całego kraju zestawów sa- 
elitarnych. Serwis oraz montaż zapewnia INTERFON 43-400 Cieszyn, ul. 
Świerczewskiego 29, tel. 204-93, telex 38269. 


INSEL — Instalatorstwo Elektryczne | Pomiary. Mariusz Parkitny, 44-100 
Gliwice, ul. Sportowa 15/1 skr. poczt. 277. 

Usługi w zakresie montażu i serwisu systemów antenowych TV i TV. 
zbiorczych I indywidualnych. 


mescomp 


oferuje 
ZESTAWY TV-SAT 
mono- i multisatelitarne 


MASPRO: _sRE 90R mono 
SRE 908 stereo 
SRE 100R stereo 
GRUNDIG: sra 10 mono 
STR 12 stereo 


STR 300 stereo 
AKCESORIA TV-SAT do montażu 
satelitarnej telewizji zbiorczej 
i telewizji kablowej 


00-643 Warszawa ul. Nowowiejska 10 
tel. 25-51-15 tlx 81-77-52, tax 25-48-05 


AUDIO VIDEO SERWIS AVIS, ul. Pionierów 2, 11-300 Biskupiec, tel. 33-72 
kier. z Olsztyna 15. Produkcja tunerów do odbioru TV-Sat w lormie modułu 
gotowego do wmontowania w odbiorniki wyposażone w zdalne sterowanie 
na układach SAA1293-3 lub z układem zdalnego sterowania montowanego 
w miejsce programatora w OTVC. 


PIĄTEK SYSTEM, box 5, 38-100 Strzyżów. Tunery TV-Sat w zestawach 
do samodzielnego montażu, aparatura pomiarowa UHF i SHF, serwis. 
Produkcja tanich tunerów zarówno w formie gotowej, jak i zestawów do 
samodzielnego montażu. E 


Zakład Usługowo-Produkcyjny Elektroniki Andrzej Gratys, 96-500 Sochi 
czew, ul. Chopina 168 a, tel. 224-80. Montaż, serwis, instalacja urządzeń s: 
telitarnych indywidualnych | małych zbiorowych ze szczególnym uwzględ- 
nieniem sieci „Azart”. 


Zakład Usług Elektronicznych Bogusław Dubiel, 45-824 Opole, ul. Cicha 6, 
t 


jerwis zestawów do odbioru 


74-64-06, tax 746406. Sprzedaż, montaż | 
lelewizji satelitarnej. 


TELE-RADIO MECHANIKA ireneusz Bochowicz, Warszawa, ul. Radiowa 9 
m. 36, tel. 33-32-31 w. 65923 lub 6353434, 
Anteny satelitarne, montaż, porady, serwis. Dekoder PALISECAM. 


HAPRO Przedsiębiorstwo Techniczne Spółka z 0.0. PI. Bohaterów Stalin- 
gradu 8/6, 44-100 Gliwice skr. poczt. 496, tlx 7036279 hapro pi, tel. 31-23-31 
wyłączne przedstawicielstwo na rynku polskim firmy TechniSAt, która spe- 
cjalizuje się w produkcji sprzętu dla odbiorcy indywidualnego. 


HAUS electronics, Paweł Haus, ul. Rzepakowa 18, 94-214 Łódź, REGON 
P0004285778 92800000 59-2-118-47005, Import, serwis | montaż zestawów 


Przedsiębiorstwo Produkcyjno-Handlowe MASTER Spółka z 0.0., ul. Kos- 
monautów Polskich 53, 67-200 Głogów, tel. 338233. 

Sprzedaż wyposażenia, produkcja wzmacniaczy, projektowanie i montaż 
sieci telewizji kablowej. 


FilmNet — dekodery: dla zakładów usługowych — 495 tys, zi, dla jed- 
nostek handlowych — 595 tys. zl. Stereo — procesory do TV-Sat mono: 
dla zakładów usługowych — 275 tys. zł, dla jednostek handlowych — 
465 tys. zł. Zakład Elektroniczny, 87-800 Włocławek skr. poczt. 134, tel. 
410-30. 


MIX Spółka z 0.0. 20-071 Lublin, ul. Wieniawska 14, tel. 242-11 w. 208, 212, 
tlx: 643216 etob p1. Hurtowa i detaliczna sprzedaż elementów i komplet. 
nych zestawów satelitarnych firm: MASPRO, NEC, NJRC, SAMSUNG. 


Eunużfhr 


lirmy KATHREIN WERKE KG. w Polsce. 


Oferujemy następujące produkty firmy KATHREIN: 
— profesjonalne systemy kablowej telewizji stelitarnej 
dla hoteli, ośrodków i osiedli 
— 40 różnych zestawów indywidualnych TV-SAT 
— dla odbiorców hurtowych ceny tabryczne firmy KATHREIN 


Eunaożhr 


Joint venture to jedyny 
autoryzowany przedstawiciel 


j.v. 00-339 Warszawa, ul, Leszczyńska 12, 
tel 267-187, 635-88-17, tlx 812557. 
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STONIE ZOZ TECZCE ZZO ZZO ZEDO ZYCZE DO TREO ZO OZ ZZ Z ZO 


Spis treści roczników 
Audio-hifi-video 1984—1988 
NEOKIERZE TREE: TPCZYWWE Z ERP ECO GER TE WABKC TWO ELE 


SYSTEMY, UKŁADY 

Pętla synchronizacji tazy — D.J. Bem, str. 5 nr 1/84 

Przetworniki analogowo-cytrowe w sprzęcie powszechnego użytku (1) — J. 
Kamier, str. 10 nr 1/84 

Nowoczesny sposób strojenia odniorników radiofonicznych i telewizyjnych 
—R. Artiuch, D.J, Bem, Zb. Lubczański, str, 4 nr 2/84 

Pętla fazowa w elekronicznym sprzęcie powszechnego użytku — D. J. Bem, 
T. Lewicki, str. 4 nr 3/84 

Przetworniki analogowo-cytorwe w sprzęcie powszechnego użytku (2) — J. 
Kamler, str. 10 nr 3/84 

Systemy magnelowidowe — Zb. Mierzejewski, str. 4 nr 4/84 

Satelitarne systemy radiodyfuzyjne — D. J. Bem, str. 4 nr 1/85 
Mikroprocesor w radioodbiorniku i magnetofonie — J. Mielcarek. W. Woj- 
na, str. 4 nr 2/85 

Nowa koncepcja scalenia odbiornika FM — H. Grądzka, T. Bogdan, str. 4 
nr 3/85 

Radiofoniczny odbiornik satelitarny — D.J. Bem, str. 4 nr 4/85 

Od widikonu do CCD — J. Walczyk, str. 4 nr 1/86 

C-MAC, D-MAC — D.J. Bem, str. 10 nr 1/86 

Współczesne kineskopy — J, Kania, str. 4 nr 2/86 

Obraz telewizyjny bez migotania — S. Mehrgardt, str. 7 nr 2/86 

Telewizja o dużej rozdzielczości — HDTV — W. Siwicka, str. 4 nr 3/86 

29 lat po Sputniku — D.J. Bem, str. 4 nr 4/86 

System Video-B — W. Kuleta, str. 4 nr 1/87 

Konwerter do odbioru telewizji satelitarnej — B, Boratyński, M. Szreter, 
str. 4 nr 2/87 

Odbiornik telewizji satelitarnej — Anteny — D.J. Bem, R. Wojtaszek, 
nr 3/87 

Radioteleloniczne systemy komórkowe — D.J. Bem, str. 4 nr 4/87 
Kody detekcyjne i korekcyjne (1) — D. J. Bem, str. 8 nr 4/87 

Kody cykliczne (2) — D.J. Bem, str. 4 nr 5/87 

Systemy C450 I CD900 — D.J. Bem, str. 7 nr 5/87 

Telewizja o bardzo wysokiej jakości — M. R 4 nr 6/87 
Przegląd kodów dyklicznych (3) — D.J. Bem, str. 8 nr 6/87 

Linie mikropaskowe i falowody — D, J. Bem, str. 4 nr 2/88 

Standard 4:2:2 — W, Siwicka, str. 4 nr 3/88 

Polaryzacja tal elektromagnetycznych — D, J, Bem, str. 4 nr 4/88 
Automatyzacja odbioru w radiofonii UKF-FM — D. J. Bem, J. Janiszewski, 
R. Zieliński, str. 4 nr 5/88 

Słuchawki — A, Witort, str. 4 nr 6/88 


NOWA TECHNIKA 

Wszystko o dyskofonie Compact Disc (1) — J. Auerbach, str. 12 nr 1/84 
Wszystko o dyskotonie Compact Disc (2) — J. Auerbach, str. 12 nr 2/84 
Uklady pamięciowe w odbiornikach TV — J. Chabłowski, str. 12 nr 3/84 
Teletekst i wideotekst — W. Krajewski, str. 6 nr 1/84 

Centrum łączności satelitarnej w P. — U. Dolecki, str. 10 nr 1/85 
echnika satelitarna na Targach hili video — J. Auerbach, str. 12 nr 1/85 
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hifi video '84. Muzyczne systemy segmentowe — J. Auerbach, str. II okł. nr 
2/85 

Ewolucja zestawów elekroakustycznych hili — J, Serafin, str. 7 nr 2/85 
Programator domowych urządzeń elekrycznych — W. Safarzyński, str. 8 nr 
2/85 

Odbiór sygnałów z satelity radiodyfuzyjnego — D. J. Bem, str. 11 nr 2/85 
hifi video '84. Słuchawkowy sprzęt miniaturowy — J. Auerbach, str. II okł. 
nr 3/85 

Schemat aplikacyjny TDA7000 — T. Bogdan, H. Grądzka, str. 8 nr 3/85 
Satelitarny system Moskwa — D. J. Bem, str. 11 nr 3/85 

Nowości paryskiego festiwalu — J. Auerbach, str. 13 nr 3/85 

Ekonomiczny odbiornik telewizji czarno-białej — W. Skulimowski, str. 7 nr 
4/85 

Compact Disc w Paryżu — J. Auerbach, str. II oki. nr 4/85 

Rejestracja obrazu wideo — J. Auerbach, str. Il okł. nr 1/86 

Popularna kamera telewizji kolorowej. Funkcje i zasady działania — J. 
Walczyk, str. 13 nr 1/86 

Echa Funkausstellung — J. Auerbach, str. 19 nr 1/86 

Telewizja wysokiej jakości — J. Chabłowski, str. 10 nr 2/86 

Płaski ekran kolorowy — J. Chabłowski, str. 11 nr 2/86 

Przegląd festiwalowy z Paryża — J. Auerbach, str. II okł. nr 3/85 

Mini zestaw bateryjny E-35 — T. Bogdan, str. 11 nr 3/86 

Mikroprocesor w sprzęcie powszechnego użytku — W. Wojna, nr 3/86 
Procesor dolby-B — M. Walkowiak, str. 14 nr 3/86 

Identyfikacja programów telewizyjnych — VPS — J. Chabłowski, nr 3/86 
System ITT Digit 2000 — J. Mierzejewski, str. 10 nr 4/86 

Automatyczny pilot pokładowy — J, Auerbach, str. 16 nr 4/86 

Magnetowidy stacjonarne — A, Konikowski, str, Il okł, ni 1/87 

Magnetowid MTV-100 — B. Dreszer, str. Ś nr 1/87 

Magnetofon ze zmieniaczem kaset — D.J. Bem, str. 9 nr 1/87 

Kompandory zmniejszają szum — M. Walkowiak, str. 9 nr 1/87 

Wyróżnienia dla elekroniki — J. A., str. II okł. nr 2/87 

System Carin — J. Auerbach, str. 7 nr 2/87 

Kasety magnetowidowe — B. iwanicka, E. Koprowski, str. 9 nr 3/87 

Taśmy magnetofonowe — B, Libura, str. 14 nr 3/87 

Międzynarodowy festiwal dźwięku | obraz wideo — J. Auerbach, str. II okł. 
nr 3/87 

Kineskop Indeksowy SAN FLAT — J. Kania, str. 18 nr 3/87 

Domowy magnetoton cytrowy — J. Auerbach, str. Il okł. nr 4/87 
Rejestracja sygnału cyfrowego na taśmie magnetycznej — B.. Kul 
str. 10 nr 4/87 

FMX w radiotonii — W. Grabowski, str. 13 nr 4/87 

Nowe olerty w technice Compact Disc — J. Auerbach, str. II okl. nr 5/87 
Wzmacniacze mocy do współpracy z gramofonami CD — K. Monkiewicz, 
str. 10 nr 5/87 

Montereux '87 (1) — v. Auerbach, str. Il oki. nr 6/87 

Płaskie kineskopy — M. Rusin, str. 13 nr 6187 

Videofon — J.A., str. 25 nr 6187 

Funkausstellung '87 — J. Auerbach, str. 9 nr 6/87 

Funkausstellung '87 (dokończenie) — J. Auerbach, str. II okł. nr 1/88 
Montreux '87. Pochwała HDTV — J. Auerbach, str, 4 nr 1/88 


Ciekłokrystaliczne ekrany telewizyjne — M. Rusin, str. 8 nr 1/88 
Ciąg dalszy na str. 26 


Prenumeratę można zamówić również za pomocą innego przekazu pocztowego lub bankowego 


Pokwitowanie dla wpłacającego 


Zł a.....18.600,- A 


wpłacający wpłacający 


Oduinek dia posiadacza rachunku 


18.600,- i 


Od dl task 
18.600,- 


wpłacający 
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nazwa 


banku PBK VIII 0/W-wa 


Nr 370028-4646-139-11 
r-ku_tylko dla prenumeraty 


nazwa 


banku PBK VIII 0/W-wa 


310028-4646-139-11 
r-ku tylko dla prenumeraty 


nazwa 
banku 


PBK VIII 0/W-wa 


Nr 370028-4646-139-11 
r-ku tylko dla prenumeraty 


Wpłat 


Pobran 
opłatę 


at 
yjmi 


podpis przyjmuj 


Pobrano 
opłaię 


Pobrano 
opłatę 


a 
podpis przymującego | I 


Międzynarodowy Salon Podzespołów — J. Auerbach, str. II okł. nr 2/88 
Ewolucja odbiorników telewizyjnych — J. Chabłowski, str. 10 nr 2/88 


DBS — Satelity dużej czy średniej mocy — J. Auerbach, str. 13 nr 2/88 
Perspektywy przetwarzania i zapisu obrazu — M. Rusin, str. 28 nr 2/88 
Elektroniczne kolorowanie filmów czarno-białych — J. Auerbach, str. 6 nr 
3/88 

Idealny wzmacniacz — K. Monkiewicz, str. 7 nr 3/88 

Koncepcja odbiornika z magistralą IC — J. Mierzejewski, str. 9 nr 3/88 
Konwersja obrazu HDTV na film — J. W. Ryll, str. 7 nr 4/88 

Euroconnector — W. Skulimowski, str. 10 nr 4/88 

Salon dźwięku i obrazu wideo — J. Auerbach, str. 8 nr 5/88 

Dwa kamwidy Video-8 — J. Walczyk, str. Ill okł. nr 5/88 

Salon dźwięku i obrazu wideo (dokończenie) — J. Auerbach, str. Il okł. nr 
6/88 

System Digit 2000 — M. Rusin, str. 11 nr 6/88 

Magnetowid HR-D755F — M. Rusin, str. 13 nr 6/88 

Laserowy gramofon analogowy — J. A., str. 30 nr 6/88 

Dni hifi w Paryżu — A. K. str. Ill okł. nr 6/88 


MIERNICTWO 


Automatyczny miernik zniekształceń nielinearnych typu PMZ11 — B. Zimiń- 
ski, str. 20 nr 1/84 

Oscyloskop z pamięcią typu KR7401 — B. Zimiński, str. 20 nr 1/84 

Miernik zawartości harmonicznych — T.J, Zębalski, str. 20 nr 2/84 
Telewizyjna kolorowa tablica kontrolna — B, Zimiński, str. 15 nr 3/84 
Oscyloskop pomiarowy typu 05350 — B. Zimiński, str. Ill okł. nr 3/84 
Generator dekadowy RC typu KZ1118 — B. Zimiński, str. Ill okł. nr 3/84 
Oscyloskopowa kontrola sygnałów teletekstu — E. Janczewska, str. 12 nr 
4/84 

Secamskop, Vecamskop, Vectorskop (1) — B. Zimiński, str. 20 nr 1/85 
Secamskop, Vecamskop, Vectorskop (2) — B. Zimiński, str. 14 nr 2/85 
ształcenie nieliniowe w sprzęcie elektroakustycznym (1) — U. Ryll, str. 


;ztałcenia nieliniowe sprzęcie 
nr 3/85 


Miernik poziomu sygnału wizyjnego typu PM-5548 — B. Zimiński, str. 28 nr 
3/85 

Multimetr cytrowy typu V-543 — B. Zimiński, str. 28 nr 3/85 

Generator funkcji typu G-432 — B, Zimiński, str. 29 nr 3/85 

Zniekształcenia nieliniowe w sprzęcie elektroakustycznym (3) — J. Ryli, str. 
24 nr 1/86 

Przyrządy pomiarowe na MTP 1985 — W. Siwicka, str. 24 nr 1/86 
Charakterystyka częstotliwościowa — B. Zimiński, skr. 13 nr 1/87 

Pomiary zniekształceń nieliniowych w urządzeniach wizyjnych — B. Zimiń- 
ski, str. 16 nr 2/87 
System One. Uniwei 
4187 

Pomiary szumów i zakłóceń — B. Zimiński, str. 12 nr 5/87 

Mierniki uniwersalne UM110 i UM112 — B. Zimiński, str. 18 nr 6/87 

Cyfrowy miernik temperatury TP-3a — B. Zimiński, str. 19 nr 6/87 
Mikrowoltomierz selektywny HMV-4 — B. Zimiński, str. 19 nr 6/87 
Telewizyjne mierniki szumu — A. Kordlukiewicz, str. 27 nr 1/88 

wizyjny odbiornik pomiarowy z kolorowym monitorem i dekoderem te- 
ekstu — B. Zimiński, str. 28 nr 1/88 


Jekroakustycznym (2) — J. Ryl, str. 28 


Iny przyrząd pomiarowy — B. Zimiński, str. 26 nr 


Multimetr cytrowy typu MUC2000 — B. Zimiński, str. 32 nr 2/88 
Telewizyjny obraz kontrolny — A. Kiełkiewicz, str. 17 nr 3/88 
Analizatory widma — A. Kordiukiewicz. str. 21, nr 5/88 
Programowany tłumik w.cz. typ PT-8801 — COBRESPU, str. 27 nr 5/88 


HOBBY 
Konwerter UKF z pasma 100 MHz na pasmo 60 MHz — St. Celmer, str. 21 
nr 1/84 

Stereofoniczny samochodowy korektor-buster — B. Wilkosz, K. Monkie- 
wicz, str. 23 nr 2/84 

Aktywna pokojowa antena radiofoniczna — D. J. Bem, T. Więckowski, str. 
20 nr 3/84 

Konwerter UKF z pasma CCIR na OIRT — St. Celmer, str. 14 nr 4/84 
Interkom — M. W. Nowakowscy, str. 18 nr 1/85 

Aktywna antena samochodowa — D. J. Bem, T. Więckowski, str. 23 nr 2/85 
Miniodbiornik stereo FM — T. Bogdan, H. Grądzka, str. 22 nr 3/85 

Zestaw hifi dla każdego. Stereofoniczny wzmacniacz mocy — K. Monkie- 
wicz, B. Wilkosz, str. 13 nr 2/86 

Jowisz 04, 05 TC501. Dekoder PAL/SECAM — M. Cec, str. 20 nr 3/86 
'AV-Mini. Przedwzmacniacz stereofoniczny — B. Wilkosz, K. Monki 
str. 22 nr 4/86 

AV-Mini. Stereofoniczny korektor charakterystyki — E. Liberadzki, B. Wil- 
kosz, str. 18 nr 1/87 

AV-Mini. Stereofoniczny tuner FM — T. Bogdan, B. Wilkosz, str. 10 nr 2/87 
AV-Mini. Programator — H. Grądzka, B. Wilkosz, str. 22 nr 3/87 

AV-Mini. Zegar programowany — T. Bogdan, W. Orliński, B. Wilkosz, str. 
15 nr 4/87 
Odbiorcza antena t 
towski, str. 20 nr 4/87 
AV-Mini. Pełnozakresowy tuner AM (1) — T. Bogdan, B. Wilkosz, J. Zdro- 
jewski, str. 18 nr 5/87 

Dekoder PAL do telewizorów Jowisz 04, 05 — J. Gibki, str. 28 nr 5187 
AV-Mini. Pelnozakresowy tuner AM (2) — T. Bogdan, B. Wilkosz, J. Zdro- 
jewski, str, 22 nr 6/87 

AV-Mini. Stereofoniczny wzmacniacz mocy 260 W — K. Monkiewicz, B. 
Wilkosz, str. 21 nr 1/88 

Układ wyświetlania czasu | numeru kanału na ekranie telewizora — J. Gib- 
Ki, str. 16 nr 2/88 

Jak udoskonalić gramofon — J. Kamler, str. 20 nr 3/33 

TV z układem scalonym TDA4505. Blok sygnałowy odbiornika telewizji ko- 
lorowej (1) — J. Dominiak, M. Grądzki, M. Wrzochalski, str, 14 nr 4/88 

TV z układem scalonym TDA4505. Blok sygnałowy odbiornika telewizji ko- 
lorowej (2) — J. Dominiak, M. Grądzki, M. Wrzochalski, str. 18 nr 5/88 

TV z układem scalonym TDA4505. Montaż płyty bloku sygnałowego i płytki 
dekodera — J. Dominiak, M. Grądzki, M. Wrzochalski, str. 15 nr 6/88 


TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 

Mikrokomputer COBRA | (1) — A. Sirko, G. Garncarz , str. 23 nr 1/84 
Mikrokomputer COBRA 1 (2) — A. Sirko, G. Gancarz, str. 29 nr 2/84 
Mikrokomputer COBRA 1 (3) — A. Sirko, G. , str. 22 nr 3/84 
Mikrokomputer COBRA 1 (4) — A. Sirko, G. Gancarz, str. 18, nr 4/84 
Co potrafi COBRA (5) — R. Pełka, str. 22 nr 1/85 

Mikrokomputer COBRA 1 (6) — A. Sirko, G. Gancarz, str. 19 nr 2/85 
Mikrokomputer COBRA 1 (7) — A. 15 nr 3/85 


icz, 


wizyjna dla IV i V zakresu częstotliwości — M. Paw- 


Na wszystkich częściach blankietu należy 
wpisać czytelnie atramentem, długopisem 
lub pismem maszynowym imię i nazwisko 
wpłacającego i jego adres. 


cześnie zobowiązuję 


r. do wyrównanii 


Redakcję AV. 


data 


Cena na odwrocie ważna do 31 stycznia 1991 


Niniejszym zamawiam 3 kolejne, począwszy 
od najbliższego, numery Audio-Video z do- 
|wą na adres podany na odwrocie. Jedno- 


„w razie wzrostu op- 


łat pocztowych w stosunku do grudnia 1990 
różnicy w kosztach prze. | 
syłki pocztowej w sposób wskazany przez 


podpis 


PRENUMERATĘ niiesięcznika prowadzi AUDIO-VI]EO a nie RUCH!!! 


wpłaty na każdej poczcie i w każdym banku na zwy- 
klym blankiecie bankowym lub „foleceniem przelewu” 
wyłącznie na podane na odwrocie konto. 
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Bank nie odpowiada za treść korespondencji 
pochodzącej od osób trzecich. 


Opłata za I kw. 1991 r.: 

© 1 egz. «| 3 mies. = 18600 zi 

Więcej egz. 5 odpowiednia krotność 18 600 zl. 
Poczta nie qe= odmówić przyjęcia wpłaty. 


| Za skutki wynikłe z mylnego wypełnienia 


blankietu ponosi odpowiedzialność wyłącznie 
1 wpłacający. 


Audio-hifi-Video 6/1990 
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Mikrokomputer COBRA (8) — A. Sirko, G. Gancarz, str. 14 nr 4/85 
Komputer w zegarku — J. K., str. 25 nr 4/85 

Mikrokomputer COBRA 1 (9) — A. Sirko, G. Gancarz, str. 28 nr 1/86 
Programowanie w języku BASIC — R. Pełka, str. 24 nr 2/86 

Semigrafika do COBRY — A. Sirko, str. 29 nr 3/86 

COBRA z pamięcią 4164 — T. Krygier, str. 28 nr 1/87 

Master Mind — T. Krygier, J. Gościcki, str. 30 nr 1/87 

COBRA 1. Szybkość i precyzja — J. Kamler, str. 25 nr 2/87 

Układ do współpracy mikrokomputera COBRA 1 z drukarką D-100 — A, Sir- 
ko, str. 25 nr 2/87 

BIORYTM — T. Krygier, str. 27 nr 2/87 

© — bus. Mikrokomputer steruje telewizorem — J. Kamier, str. 29 nr 3/87 
Napisy na klawiszach — J, Kamier, str. 28 nr 4/87 

Biblioteka programów, str. 29 nr 4/87 

Bombardowanie — J. K. Kamierowie, str. 29 nr 4/87 

COBRA z drukarką Seikosha GP-500A — K. Gdula, J. Gigoń str. 25 nr 5/87 
COBRA 1. Disasembler — J. Gościcki, str. 26 nr 6/87 

Procesory graficzne — R. Pełka, str. 11 nr 1/88 

Uklad do współpracy mikrokomputera COBRA 1 z dalekopisem jako drukar- 
ką — H. Grzęda, str. 30 nr 2/88 

System HARRY — R. Pełka, str. 13 nr 3/88 

Uklad do współpracy z dalekopisem — H. Grzęda, str. 16 nr 3/88 

Przygoda artysty z komputerem — R. Pełka, str. Il okl. nr 4/88 

CGICA i ich aplikacje — R. Pełka, str. 12 nr 4/88 

Grafika komputerowa dla amatorów — R. Pełka, str. 19 nr 4/88 
Użytkownicy mikrokomputera COBRA 1, str. 20 nr 4/88 

Cyfrowe procesory akustyczne — R. Pełka, str. 21 nr 6/88 


WARSZTAT ELEKRONIKA 


Odbiornik telewizyjny JOWISZ. Naprawa bloku zasilania — W. Kozak, str. 
26 nr 1/84 U 

Oscyloskopowa sonda prądowa — W, Kozak, str. 26 nr 3/84 

Odbiornik telewizyjny JOWISZ. Naprawa bloku odchylania — L. Niepiekto, 
str. 26 nr 3/84 

Odbiornik telewizyjny JOWISZ. Naprawa i regulacja bloku sygnałowego (1) 
— Zdz. Budzyński, str. 20 nr 4/84 

Odbiornik telewizyjny JOWISZ. Naprawa | regulacja bloku sygnałowego (2) 
— Zdz. Budzyński, str. 25 nr 1/85 

Odbiornik telewizyjny JOWISZ. Naprawa i regulacja bloku sygnałowego (3) 
— Zdz. Budzyński, str. 25 nr 2/85 

Wlutowywanie układów scalonych — L. Niepiekło, J, Szalkiewicz, str. 30 nr 
4/85 

Pistolet rozmagnesowujący — A. K., str. 21 nr 1/86 

Kontrola napięcia żarzenia — Zdz. Budzyński, L. Niepiekło, str. 30 nr 4/86 
Odbiornik telewizyjny w domu — L. Niepiekło, str. 24 nr 1/87 

Nadajnik zdalnego sterowania — A. Kotuszewski, str. 22 nr 2/87 


TEST 

Colorett 3006, Videoton TS4315 SP Colour — J. Mierzejewski, str. 30 nr 
1/84 

Odbiornik telewizji kolorowej Neptun 505 — J. Mierzej 
Zodiak DS$-402 — J. Czerniewski, str. 26 nr 4/84 
Zestaw elektroakustyczny typu Mini ZM8000 — U. Rzepa, K. Monkiewicz, 
str. 30 nr 2/85 

Gramofony hifi G-420 i G-8010 — Z. Komornicki, str. 30 nr 3/85 

Odbiornik telewizji kolorowej Helios TC500 — J. Mierzejewski, str. 28 nr 
4/85 

Sterofoniczny wzmacniacz akustyczny typu WS-3045 — K. Monkiewicz, str. 
29 nr 4/85 

Odbiorniki telewizjji kolorowej rodziny Videoton ze zdalnym st 
— 1. Mazur, str. 30 nr 2/87 

Neptun 546 — T. Mazur, str. 30 nr 4/87 

Odtwarzacze Compact Disc w cenie samochodu osobowego — J. Auer- 
bach, str. 23 nr 5/87 

Telewizor Ei Color 5650 NS — T. Mazur, str. 31 nr 5/87 


PODZESPOŁY, APLIKACJE 

Dekoder SECAM — W. Skulimowski, str. 28 nr 4/84 

Mikroprocesor 8085A — następca 8080A — W. Marciniak, str. 26 nr 3/85 
Układy scalone UL1621N, MC1310 i TEA5580 — W. Marciniak, str. 10 nr 
4/85 


ski, str. 30 nr 3/84 


rowaniem 


Intertejs dl 
nr 1/86 
Układy scalone produkowane w krajach RWPG (1) — W. Marciniak, str. 22 
nr 2/86 


jstemów 16- i 8-biłowych — J. Kunicki, J. Wąsowski, str. 30 


Układy scalone produkowane w krajach RWPG (2) — W. Marciniak, str. 20 
nr 4/86 
Układ scalony TDA4600 — J. Krajsman, J. Kupiński, str. 15 nr 1/87 


Układy scalone produkowane w krajach RWPG (4) — W. Marciniak, str. 20 
nr 3/87 

Układy scalone produkowane w krajach RWPG (5) — W. Marciniak, str. 24 
nr 4/87 

Układy scalone produkowane w krajach RWPG (6) — W. Szczęsny, W. Mar- 
ciniak, str. 14 nr 5/87 

Układ scalony do Digit 2000 — T. Topolewski, str. 16 nr 6/87 

Uklady scalone produkowane w krajach RWPG (7) — W. Szczęsny, W, Mar- 
ciniak, str. 16 nr 1/88 

Układy scalone produkowane w krajach RWPG (8) — W. Szczęsny, W. Mar- 
ciniak, str. 20 nr 2/88 

Układy scalone do krajowego odbiornika telewizji kolorowej — J. Bujok, L. 
Szmidt, str. 22 nr 3/88 

Obraz w obrazie — T. Topolewski, str. 21 nr 4/88 

Pamięci DRAM 4 Mb — W. Marciniak, str. 14 nr 5/88 

Elektronika molekularna, — W. Marciniak, str. 16 nr 5/88 


O ELEKTRONICE PRZYSTĘPNIE 


Cytryzacja dźwięku (1). Sygnały analogowe ciągłe i ziąrniste — D.J. Bem, 
str. 26 nr 1/86 Ę 

Cytryzacja dźwięku (2). Kwantowanie i kodowanie — D.J. Bem. str. 28 nr 
2/86 

Cyfryzacja dźwięku (3). Biędy magnetycznego zapisu dźwiękowego sygnału 
cyfrowego — B.W. Kuli str. 27 nr 3/86 

Cyfryzacja dźwięku (4). Detekcja i korekcja błędów — D.J. Bem, str. 27 nr 
4186 

Cytryzacja dźwięku (8). Błędy transmisji — D.J. Bem, str. 25 nr 1/87 
Cytryzacja dżwięku (6). Kodowanie kanałowe — B. W. Kulesza, str. 27 nr 
2/87 

Modulacja amplitudy. Modulacja i demodulacja (1) — D.J. Bem, str. 24 nr 
2/88 

Modulacja i demodulacja (2). Modulacja kąła — D.J. Bem, str. 24 nr 3/88 
Modulacja | demodulacja (3). Generacja i demodulacja sygnałów FM i PM 
— DJ, Bem, str. 22 nr 4/88 

Modulacja | demodulacja (4). Modlulacja impulsowa — D.J. Bem, str. 23 nr 
5/88 

Modulacja i demodulacja (5). Zwielokrotnianie kanałów — D.J. Bem, str. 26 
nr 6 


TELEWIZJA SATELITARNA 

Sygnały telewizyjne z satelitów telekomunikacyjnych — J. Auerbach, str. Ill 
okł. nr 2/86 

© polskim odbiorniku telewizji satelitarnej (wywiad) — D.J. Bem, str. 8 nr 
4/86 

Eutelsat Il — D.J.B., str. 30 nr 1/87 

Offsetowa antena — (a), str. 31 nr 1187 

Test konwerterów satelitarnych — D.J.B., str. Ill okł. nr 2/87 

Kluby telewizji s: ir D.J.B., str. 30 nr 3/87 

Astra — ponowne przełożenie terminu startu — (a) — str. 31 nr 4/87 
Telewizja satelitarna w liczbach — (a), str. 31 nr 4/87 

litarna radiotonia cytrowa zagrożona — (a), str. 31 nr 4/87 

kie anteny do odbioru telewizji satelitarnej — D.J.B., str. 27 nr 5/87 
Trzystopniowe wzmacniacze wejściowe w konwerterach odbiorników te- 
lewizji satelitarnej — D.J. Bem, str. 27 nr 5/87 

Urządzenie do indywidualnego odbioru satelitów telekomunikacyjnych — 
(a), str. III oki. nr 6/87 

Zawieszenie biegunowe — D.J. Bem, str. 29 nr 1/88 

Lista Klubów TV-SAT — str. 30 nr 1/88 

Płaska antena do odbioru telewizji satelitarnej — D.J.B., str. III okł. nr 2/88 
Projekt ASTRA — D.J. Bem, str. 28 nr 3/88 

Rakiety nośne — D.J. Bem, str. 27 nr 4/88 

Transmi 


W następnym numerze: 


© TELEWIZJA SATELITARNA. Charakterystyka szóstej generacji 
satelitów Intelsat Vl oraz operacja umieszczenia satelity na orbicie. 
© PRZEWODNIK PO KAMWIDACH. Dane o rynku oraz wskazówki 
dla potencjalnych nabywców. 

© PIKTOGRAMY TECHNIKI KAMWIDOWEJ. Symbole i objaśnienia 
skrótów. 

© PHOTOKINA "90. Charakterystyka właściwości technicznych naj- 
bardziej interesujących modeli kamwidów. 

© MIKROFONY STUDYJNE. Struktura i parametry mikrofonów es- 
tradowych, głównie pojemnościowych. 
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© MUZYCZNE INSTRUMENTY ELEKTRONICZNE. Oferta polska firm 
Korg, Roland i Yamaha. 

© ANTENY SATELITARNE. Nowa moda artystycznego zdobienia pa- 
rabol. 

© HOBBY. Dalszy ciąg dekodera teletekstu. 

© TEST. Modele kamwidów. 

© NORMALIZACJA HDTV 


Kolejny numer Audio-Video ukaże się 31.01.1991 r. 
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NAJLEPSZE KASETY STANDARDU VHS ||] = JEZ Jarajowe 
u 
69 Kodak Eastman HG. 28 | 26 16 
66 _ | Goldstar XG | | m | 
50. Goldstar EHG. 9 | 24 13 
50 | Samsung Extra HG. s|a2 | 1 
Agła 8 VHS-STANDARD (E-180) 
88 __| Maxell EJ 8 82 | Philips Quality Grade 1 30 1 
Z BASF EJ 1 80. Agfa High Golor 12 28 17 
38_ | TDK EJ 36. 18 21 id bdb 80 Scotch EG Plus 1 28 1 
86. Panasonic 3 35 1 27 1 | bdb 76 Konica Super SR 10 28 16 g 
86 Scotch 30 36 9 27 6 bdb 75 TDK HS. F = 27 16 | 9 
86 Fuji 29 36 17 26. 4 bdb 72 Fujl HQ NJ 30 15 7 
86 __ | Hitachi 35. 35 18. 27 6 bdb 72 BASF Ghiomd. EQ 170 28 14 6 
85 | Fuji, SE-240 s | 5 | m | 6 | 7 | bdb 70 Sory TI | 15 3 
84_ | Philips s2 | 35 | e | 25 | 6 | bdb 6 [Maxel EX 61%] 9 
NG EBECEIKI 5 Sbb) 68 __ | POM Standard HG. 10 | 25 | 18 5 
VHS-HIFI-IPRO (E-180) 68 __| Fax Techroma 3 EJ 16 8 
% | TOKROXPO | ]|6]2%8] 9 6 _|SKCPG |a| 15 7 
9 | Masell RX Pro m | s |v | e |" 56 _ | tachi nm | 6 | 6 D 
89 Fuji SXG Pro 27 37 16 29 7. bdb 65 JVC HR 1 26 | 14 8 
85 Fuji SXG HIFI 16 32 16 28 9 bdb 65. Kodak 11 25 16 U 7 
85 | JVG Super Pro m | 8 | 6 | w | 7 | bób 51_ | Panasonie PS w | m | is | te | 7 | zw 
84_ | Hitachi HF 18 | r | ie | 6 | 9 | bdb 51 [Gotdstar w | 8 | 6.1 6 | 7 |zw 
84 | Kodak HiFi s | 8 | e | 6 | 9 | bdb S-VHS-C 
84 | con EXG HIFI « is | e | r | % 9 || bdb 3% EAST GR 01IWTYIE 3 TG 
CAB |_| _j-26 (BICZ: 56__ | Fuji Pro-$, C-45 w | 8 | 8 | 25 | 8 | bw 
83_ | Sony UKG HIFI e | s2 | ie | 6 | 9 | bdb 36 | Philips, C-30 % | 6 | m [25 s [bb 
| BASFHIPLSKE, s|w | w | m | r | bb 86 |MaxellxRs. cw | 25 | % | m | s | 7 | bb 
22. | Kodak KHG, e | w U 8 | 8 | Bib 85_ | Panasonic XD, C-30 2 | % | 8 | 8 | 8 | bab 
82 _ | Marelli HGX Gold HIFI m 31 16 zr 8 | bo [84 [Fuji Pro$. 6-30 26 35 18 EJ 7 TK 
80 _| Agfa HGX HFL 8 | e | e | 6 | 9 | bdb i 4 TWG.C3% m WISI A I 7 | b 
80__ | Kodak Eastman Pro 3 | 0 | 16 | 25 8 | bdb r iwawncm ==" | 2 | skal YE l Ż6 7 Tb 
%6_|Phlips'EHG HiFi M nos dE |_| aj, Dab 82 | Panasonic XD, 0-45 6 | ss | e | m | 7 ] bób 
78 | VC SHF HF a | | e | a | 8 | db 80 |TDXXP, 030 TWIEWECSEWEEME TI 
78 | Scotch EXG Pro 0 | s | 6 | | 8 | 76 TPDM, 640 lutlisielrló 
Ti | Raks HG HF s |» | e |a| s] w 
75 | POM SHG HIFI s | e | e | 2 8 | w z zza C-30 s ża 
72 | Konica Super HIFI m | r | 5 | a 9 | 6 p TDE ROK ca i Ę ih ad ; m 
11 | Magna HGS n |» | s | at 8 | w U kanie Li = 1 a ę db 
76__ | Panasonic SHF HIFI 6 | 8 | te | 18 8 | b z Leh kę 5 EJ Ę = = 
70 | SKC Super Pro % | 6 | 5 | 22 1 | = AUG Ę 5 3 ń z 2 
Goldstar SKG HIF| 14 [A 
— 15 |POM SHG u |u «|a| 1] w 
15 | NC sPro || «|o]| s | w 
TOK NEW ENG D 75 | TOKEHG m | wo | ia | 8 1 | 0 
86 | Fuji SHG 8 | 4 16 | 8 EJB 74__ | Maxell HGX Goló 14 30 8 |_38 8 | ów 
85 | JVC SHG u | u | m | e | 6 | bdb 73 [Fuji SHG | A EEK [EC TG EK AN 
83 | Sony HG s | 8 | is | 6 | 9 | bb 7 |BASF SKG a|[o [s Lese 
%_ | Agia HG 6 | 8 | 6 | 7 3 bób 70 | Scotch EXG r | w | is | a 5 | w 
| Nagiaiha ERIEC Ja JK BIK 70 | Fhilips XHG s | 8 | s | © s | 0 
7 | Mareli HGX 12 | e | e | s | 8 | w 6 |WCER 8 | ds Id80[ 1 iG 
Lid Philips XHG 13 28 16 24 9 db 60 „NC SHG 12 30 15 19 5 db 
15 | Panasonic SHG. a e] twe |2 | 8 | w 6 [Hltachl SE 28110 36 W | 6 
38_| Raka HG M 28]. 16 288 sb 55 | Maxel EK A | 22 | w | 14 8 | zów 
I Konica SHG 3 28. 16 22 1 db. Zródło; Czasopismo FFN „video 
73 | SKC SHG o | z is |a| r] w 
NTT -0——6 10 Pa | | tabor: — wyniki badań laboratoryjnych; 
bdb — bardzo dobra, db — dobra, zaw — zadowalająca 
Wydaje Urządzenia opisane w AV są przeznaczone do samodzielnega montażu tylko do colów badawczych lub in 
Audio-Video dywidualnego użytkowania. Wykorzystanie wzorów AV w celu obrotu handlowego wymaga uzyskania licencji. In 
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WEMA Sklad techniką Totoskiadu. Druk: Zakady Graficzne „Dom Słowa Polskiego" w Warszawie. Nakład 82000 egż 
Nr Indeksu 352144, Zam. 33330 
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Punkty sprzedaży sprzętu TV-SAT 
firmy ROMATEC RP. 


© Salon Sprzedaży Detalicznej Nr 1 — 
ROMATEC RP. Andrzej Ostrowski, 65-040 
Zielona Góra ul. Mieszka | 2-4, tel. 224-16, 
fax. 36-72, tlx. 043-3651 

© Sklep Sprzedaży detalicznej Nr 2 — RO- 
MATEC RP. Andrzej Ostrowski, 63-400 Os- 
trów Wlkp ul. Raszkowska 8, tel. 667-46 

© RACPOL Sp. z o.o. Sklep Detaliczny, Warszawa ul. Puławska 
92, tel. 48-68-71 

© Zaklad Montażu Anten, Krzyszto! Słoniowski, 76-200 Słupsk ul 
Poprzeczna 5 A, tel. 23-181 

© Zakład Usług Antenowych AZART, 75-643 Koszalin, ul. Akacjo- 
wa 15, tel. 35-55, 526-26 

© TV-SAT Instalacja — Konserwacja, 78-600 Wałcz, ul. Królowej 
Jadwigi 14/21, tel. 40-00 

© Zakład Usług Radiowych i Telewizyjnych, 85-042 Bydgoszcz ul 
Bocianowo 20, tel. 28-78-84, 22-60-59 

© KAM, 66-100 Gorzów Wlkp, ul. Fr. Walczaka 5/2 tel.fax 26-725, 
tlx 445465 

© REBIS Sp. z oo., 60-301 Poznań, ul. Gorki 17/19, tel. 66-31-52, 
32-48-02 

© Zakład Instalacji Urządzeń Elektronicznych, 66-200 Świebodzin, 
ul, Głogowska 11/1, tel. 223-57 

© KONSAT SC, 62-510 Konin, ul. Wiosny Ludów 21, tel. 292-64 

© UNISAT Sp. z 0.0., 05-502 Piaseczno, ul. 11 Listopada 18, tel 
56-71-67 

© MEDICOMP Sp. z o.o., 91-204 Łódź, ul. Traktorowa 141/143, tel 
52-61-55 

© Zaklad Instalacji Anten, Jacek Kasprzak, 62-800 Kalisz, ul. Han- 
ki Sawickiej 21/278, tel. 749-11 

© Zakłady Elektroniczne ELWRO, 58-238 Wrocław, ul. Ostrowskie- 
go 30, tel. 61-06-21 w 595 

© OPAL, Katowice — Os. Tysiąclecia, ul. Tysiąclecia 41, tel 
50-20-33, 50-45-55 

© OPAL — Punkt Akwizycyjny, Bielsko-Biała, ul, Sobieskiego 105, 
tel. 22-031 

© TV-VIDEO-SATELLIT-SERVICE, Jerzy Lubacz, 39-300 Mielec, ul 


Zestaw satelitarny WISI-ASTRA _ Świerczewskiego 10, tei. 547-48 


zdowy ZŁOTY MEDAL 


na Międzynarodowych Targach Poznańskich w 1990 r 


Dane techniczne 


Tuner OR-30 
© Zdalne sterowanie 
Zestaw składa się z: © 48 kanałów 
Tunera OR-30 © Dźwięk: 4 kanały stereotoniczne, 10 monofonicznych 


© Zakres częstotliwości: 950 1750 MHz 
Anteny offsetowej © Wyjścia: na kanały 31 — 39 
Konwertera z polaryzatorem © Wejścia: SCART i AV 
Antena: Offsetowa OA50 o średnicy 55 cm 
Kabel: Koncentryczny MK90 20 mb 
Złącza: DV 56 — 2 szt. 


Kabla zasilającego 


W miarę ulepszeń parametry techniczne zestawu mogą się zmienić. 


ROMATEC Elektrotechnik-International GmbH 
Centrala: Nelkenstrasse 1a, D-6266 Tóging am Inn, 
Tel. 08631/95138 


Przedstawicielstwo w Polsce: ul. Mieszka | 2-4, 
PL-65-443 Zielona Góra, Tel. 068/22416, Tlx. 
043-3651. Fax. 068-3672 
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